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1 Inledning

11 Bakgrund

Enligt lagen (2022:482) om elektronisk kommunikation' kan Post- och telestyrelsen
(PTS) alagga operatérer med betydande marknadsinflytande (SMP) skyldigheter pa
grossistniva for att |6sa konkurrensproblem pa marknaden, s& kallad
forhandsreglering (ex ante-reglering). Syftet ar att skapa rattvisa och férutsebara
villkor for alla marknadsaktérer, vilket i sin tur leder till battre konkurrens och ett
bredare utbud av prisvarda tjanster for slutanvandarna.

Enligt PTS:s analys av marknaden for lokalt grossisttilltrade via en fast
anslutningspunkt (marknad 1) i Europeiska kommissionens rekormmendation? utgor
varje natagares fiberaccessnat som ansluter enfamiljshus en separat relevant
marknad?.

Mot denna bakgrund har PTS beddémt det vara motiverat att utveckla en ny
kalkylmodell som kan berakna kostnadsorienterade tilltradespriser.

PTS har gett WIK-Consult GmbH (WIK) i uppdrag att stddja PTS i utvecklingen av en
ny kalkylmodell for att berakna kostnader for foljande tjanster:

* Lokalt fysiskt tilltrade till enfamiljshus

¢ Virtual Unbundled Local Access (VULA) till enfamiljshus
* Samlokaliseringstjanster

* Transporttjanster for VULA

Utgangspunkten &r att kalkylmodellen ska vara skalbar for att méta eventuella
framtida skyldighetsbeslut och darmed anvandningsbar for olika geografiska
marknader.

Principerna som ligger till grund fér kalkylmodellen anges i
modellreferensdokumentet (MRD). Denna modelldokumentation beskriver hur MRD:s

" Lagen om elektronisk kommunikation (LEK) genomfér Europaparlamentets och radets direktiv (EU)
2018/1972 av den 11 december 2018 om inrattande av en europeisk kodex for elektronisk kommunikation.

2 Kommissionens rekommendation (EU) 2020/2245 av den 18 december 2020 om relevanta produkt- och
tjignstemarknader inom sektorn for elektronisk kommunikation vilka kan komma i fraga for
férhandsreglering i enlighet med Europaparlamentets och radets direktiv (EU) 2018/1972 om inrattande
av en europeisk kodex for elektronisk kommunikation.

3 PTS utkast till marknadsanalys 2025-05-086, s. 85.
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principer implementeras praktiskt i modellen samt vilken data som anvands.
Modelldokumentationen beskriver ocksa kalkylmodellens antaganden, struktur och
funktionalitet.

1.2 Geomodellering och kostnadsmodellering — alilmanna
overvaganden

| Sverige finns runt 230 anmalningspliktiga natagare. Endast ett mindre antal ®av
dessa natagare kan komma att omfattas av SMP-skyldigheter. Av denna anledning ar
modellen utformad fér att berékna resultat for varje natdgare som kan komma att
omfattas av s&dana skyldigheter. natagarspecifik uppsattning indata anvands och att
alla resultat lagras per natagare.

Den modell som tas fram ska vara en BULRIC+-modell® fér en hypotetiskt effektiv
operator for lokalt fysiskt och virtuellt tilltrade till enfamiljshus, med beaktande av
kostnadsbesparingar frdn samproduktion med flerfamiljshus, féretag och andra
interna och externa tjanster (se MRD principerna i, 3, 4, 6 och 9).

Figur 1 visar modellstrukturen och dess grundlaggande byggblock. BULRIC+-
modellen for berakning av kostnader for lokalt tilltrade bestar av tvd huvudsakliga
moduler:

e Geomodell, som anvands for att modellera natet och harleda de natkvantiteter
som ligger till grund fér kostnadsberakningarna.

e Kostnadsmodell, som anvander de modellerade natkvantiteterna for att berakna
natinvesteringar och kostnader samt héarleda tjanstespecifika kostnader.

Modellen anvander bland annat georefererade uppgifter om gator, byggnader och
efterfrdgan samt struktur-, investeringskostnads- och dvriga kostnadsparametrar.

Struktur- och kostnadsparametrar har bland annat samlats in fran natagare genom
enkater. Grundlaggande uppgifter om efterfrdgan baseras pa natagarnas

4 Tillsammans med detta modelldokument finns ett utkast till kostnadsmodell som har publicerats av PTS
for samrad i september 2026. Observera att detta utkast till kostnadsmodell har utvecklats som en
generisk representation och inte aterspeglar natutbredning eller kostnadsstrukturen fér ndgon specifik
operator. Foljaktligen ar alla indata, inklusive prisdata och kostnadsparametrar, illustrativa och baserade
pa hypotetiska antaganden.

5 Operatoérer med fler an 5 000 enfamiljsanslutningar.

8 Nedifran-och-upp-modell for berdkning av l&ngsiktig marginalkostnad, Kommissionens rekommendation
(EU) 2024/539
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inrapporterade uppgifter om anslutna byggnader och arbetsstéllen samt pa PTS
egna uppskattningar.

De modellerade fibernaten ska aterspegla svenska forhéllanden och vara férenliga
med Robust Fiber-riktlinjerna’” och relevanta krav som hanvisas till i MRD (se MRD
princip 156). Natutformningen har aven diskuterats med relevanta intressenter och
sakkunniga, bland annat Robust Fiber, natadgare och teknisk expertis som PTS har
konsulterat. Dar uppgifter har saknats har underlaget kompletterats med
expertbeddmningar.

Modellens olika berakningssteg och informationsfléden framgéar ocksé av Figur 1. Den
tekniska |6sningen omfattar strukturerad hantering av indata, mellanresultat och
resultat, bland annat genom en databas. Databasen anvands som stéd for PTS
interna hantering och bearbetning av modellunderlag och resultat och utgdr inte i sig
en del av modellens metodmassiga ansats.

Fo6r tjansten lokalt fysiskt tilltrade tillhandahalls ett separat modellpaket med
kostnadsmodellen implementerad i R for extern anvandning. Modellpaketet
anvander de natkvantiteter som har tagits fram genom geomodellen tillsammans
med investerings- och kostnadsparametrar fér att genomféra
kostnadsberakningarna. Geomodellens berakningar ingér inte i modellpaketet.
Modellpaketets innehall, indata, utdata och anvandning beskrivs narmare i avsnitt 1.5.

7 Robust fiber, Robust fiberanlaggning. Lank: https://robustfiber.se/https://robustfiber.se/.
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Figur 1: Kalkylmodellens struktur

Left: Geo-Model | Center: SQL Database with Input/Output areas | Right: Cost Model

( Geo-Model \ Shared SQL Database (Postgres) / Cost Model \
(PL/pgSQL-Scripts using PostGIS and (R scripts)
pgRout on Postgres database) INPUT AREA
Read from database
Read data from datak Read f d input data: Street data, Building data, network owner footprint, homes * subset of structural data
« geodata geodata connected and activated per network owner * equipment price parameters
+ subset of structural data « cost calculation parameters
Read subset of Read subset of . it
- Eeaere Structural data: subset for Geo-Model and subset for Cost Model T petwordGianties i onloutputiaies
Data preprocessing . R
+ Geodata cleaning R“":;:;‘:'““"‘ Cost Calculation (per network
* Input preparation price and cost Read cost owner and access area)
+ Demand computation calculation * Investment calculation
parameters « Cost calculation
Network design = Access service calculation
* access-area formation,
clustering, OUTPUT AREA Cost Calculation
« Setting node location + Backhaul
[ metson Network quantities per network owner and access node area Redoetork ||+ VULA
Network routin; - 7
ST Mm’,;’;l;“’“g Calculate service specific costs
. Write .
o RrERTnR Investments and Costs per network owner and access area T for aggregates (regions or
clusters)
Generate network quantities Service specific costs: Access cost per line, VULA / Backhaul
*  per network owner
« access node area Write output reports
\ / [ Access cost per line / Backhaul / VULA per cluster ]

Kalla:  WIK-Consult

1.3 Tjanster, teknik och omfattning for de nat som ska
beaktas i modellen

| linje med slutsatserna i marknadsanalyser och skyldigheter ska modellen kunna
berakna kostnader for foljande tjanster:

* Lokalt fysiskt tilltrade till enfamiljshus

¢ Virtual Unbundled Local Access (VULA) till enfamiljshus
* Samlokalisering

* Transporttjanster for VULA

| modellen innebar skyldigheten om fysiskt tilltrade att SMP-operatéren tillhandahaller
tilltrade till den enskilda fiber per slutanvandare som ansluter till en accessnod.

Modellen ska berédkna kostnaden per abonnentanslutning (fysisk eller virtuell) till
enfamiljshus, med beaktande av kostnadsbesparingar som uppstar till foljd av
samproduktion med andra tjanster (se MRD Princip 6).

VULA ger tilltradande operatdrer virtuellt tilltrade till fiber som ansluter slutanvandare
till en nod som kan ha samma eller hégre aggregeringsniva 4n accessnoden.

Modellen ska endast omfatta kostnadsberakningen foér transporttjansten mellan
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accessnoden och VULA-8verlamningspunkten. Varje operatérs fullstandiga corenat
ska inte modelleras (se MRD Princip 7).

Geografisk omfattning (byggnader som ska beaktas)

Den geografiska omfattningen av de modellerade fibernaten ska ocksa omfatta
andra byggnader &n enfamiljshus, sdsom flerfamiljshus, féretag och offentliga
byggnader som beddms vara effektiva att ansluta. Syftet ar att beakta
effektivitetsvinster frdn samproduktion (Princip 9 i MRD).

Teknik

Anslutningar till enfamiljshus ska modelleras baserat p& FTTH P2P-teknik, med
flexibilitet att i framtiden beakta PON-teknik (med splitters i accessnoden).
Flerfamiljshus modelleras med en eller ndgra fa fiberanslutningar (inklusive
reservkapacitet) per byggnad for att beakta effektivitetsvinster fran samproduktion
(se MRD Princip 8 och 9).

14 Modellstruktur och programmeringsmiljo

Modellen ar strukturerad i tvA sammanhingande moduler: geomodellen och
kostnadsmodellen

Geomodellen anvands for att harleda de natkvantiteter som kravs fér bedémningen
genom att bearbeta geospatiala och strukturella indata och omséatta dem i en
modellerad natlayout. Resultaten som genereras i geomodellen ar jamférelsevis
stabila éver tid.

Kostnadsmodellen bygger pa de natkvantiteter som genereras av geomodellen och
anvander dem for att berékna investeringar, annuitetsberaknade kostnader,
driftskostnader och tjanstespecifika kostnadsresultat. Till skillnad fran geomodellen ar
denna modul mindre berakningskravande och forlitar sig i hogre grad pa
indataparametrar som kan férandras, sdsom priser och andra kostnadsantaganden.
Den kan darfor koras oftare, for kanslighetstester och for uppdateringar efter
forandringar i indata.

Geomodellen ar byggd genom SQL- och PL/pgSQL-skript i PostgreSQL, inklusive
PostGIS for geospatial bearbetning och pgRouting-funktioner for ruttningsuppagifter.
Kostnadsmodellen &r byggd och kérs i R-miljo. Geomodelleringen ingér inte i det
modellpaket som tillhandahalls externt. | modellpaketet tillhandahalls i stallet de
modellerade natkvantiteter som krdvs som indata till kostnadsmodellen.

Post- och telestyrelsen

11



Modelldokument (utkast)

Utdata fran geomodellen utgérs i huvudsak av natkvantiteter per natagare, vilka
overfors till kostnadsmodulen. Kostnadsmodulen anvander R-skript for att vardera
kvantiteter for att berdkna investeringar och kostnader for respektive marknad for
natagare som omfattas av SMP-skyldighet. Tjanstespecifika resultat kan harledas per
upptagningsomrade, per natagare eller p& ndgon annan grupperings- eller
aggregeringsniva som tillhandahalls i indata.

Det modellpaket som tillhandahalls externt omfattar i nuvarande version tjansten
lokalt fysiskt tilltrade, som ar en av de tjanster som uppdraget syftar till att modellera.
Modellpaketet omfattar darmed inte samtliga tjanster som ingér i den 6vergripande
modelleringen, utan ar i denna version avgransat till de berakningar som avser lokalt
fysiskt tilltrade.

Programmeringsmilj6é

Geomodellen ar byggd i PostgreSQL och utnyttjar tillagget PostGIS fér avancerad
geospatial bearbetning och tillagget pgRouting fér att stédja
natverksruttningsalgoritmer. PostgreSQL valdes dels for sin robusthet och skalbarhet
vid hantering av stora, dataintensiva arbetsbelastningar, dels for sitt starka stéd for
komplexa spatiala operationer och sin transaktionella tillforlitlighet.

Som 6ppen kallkod utgdr PostgreSQL och dess tillagg en kostnadseffektiv och
flexibel I6sning som stammer val Gverens med PTS krav pé transparent och
anpassningsbar geomodellering. Parallellt implementeras kosthadsmodellen med R-
skript for att berakna kvantiteter, investeringar och kostnader for varje
upptagningsomrade som hor till SMP-reglerade operatérer. R &r en
programmeringsmiljo som anvands for statistisk analys, databearbetning och
modellering. Dess omfattande ekosystem av paket stéder avancerad analys vilket
gor det lampat fér komplexa, datadrivna tillampningar.

1.5 Modellpaket for tjansten lokalt fysiskt tilltrade

For tjansten lokalt fysiskt tilltrade tillhandahalls ett separat modellpaket som innehéaller
en kalkylmodell implementerad i R. Modellpaketet anvander modellerade
natkvantiteter tillsammans med investerings- och kostnadsparametrar for att
berakna investeringar, manatliga kostnader och kostnaden for lokalt fysiskt tilltrade.

Geomodellens berakningar ingér inte i modellpaketet. | stéllet tillhandahalls de
modellerade natkvantiteter som indata till kalkylmodellen. Det modellpaket som
tillhandahalls avser endast tjansten lokalt fysiskt tilltrade.

Modellpaketet ar konfigurerat for en fiktiv operatér med tre upptagningsomraden och
innehaller fiktiva natkvantiteter samt fiktiva investerings- och kostnadsparametrar.
Uppgifterna ar framtagna for att illustrera modellens struktur, berakningsfléde och

Post- och telestyrelsen
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resultatredovisning och ska inte tolkas som uppgifter om en faktisk natagare eller ett
faktiskt fiberaccessnat.

161 Indata och utdata i modellpaketet

Modellens indata tillhandahalls i en Excel-arbetsbok. Arbetsboken innehéller uppgifter
om natagare och upptagningsomraden, modellerade nat- och efterfragekvantiteter
for respektive upptagningsomrade samt de investerings- och kostnadsparametrar
som anvands i berékningarna.

Natkvantiteterna redovisas for tva inkrement. Det ena inkrementet omfattar
enfamiljshus, flerfamiljshus och évriga byggnader (SDU/MDU/NRO), medan det andra
omfattar flerfamilishus och évriga byggnader (MDU/NRO). De tva inkrementen
anvands for att berakna den kostnad som hanfoérs till enfamiljshus.

Natkvantiteterna omfattar bland annat uppgifter om efterfragan, ruttiangder, fiber-,
kabel- och mikroduktlangder samt natkomponenter sdsom distributionspunkter och
brunnar. Investerings- och kostnadsparametrarna omfattar bland annat enhetspriser
och tekniska parametrar som anvands for att berakna investeringar och manatliga
kostnader.

¢ Indatafil: model_input_fictive_netowner.xlsx
¢ Placering i modellpaketet: local_physical_access/_input

Modellens resultat exporteras till en formaterad Excel-arbetsbok med ett
oversiktsblad samt separata blad for natkvantiteter, investeringar, manatliga
kostnader och inkrementell kostnad per aktiv SDU-linje. De ménatliga kostnaderna
redovisas uppdelade pa kapitalkostnad, driftskostnad, indirekt kapitalkostnad och
gemensamma kostnader. Det slutliga resultatet redovisas som inkrementell
manadskostnad per aktiv SDU-linje®.

e Resultatfil: model_output_fictive_netowner.xlsx
¢ Placering i modellpaketet: local_physical_access/_output

1.5.2 Guide fér modellpaketet

Till modellpaketet hér en sarskild modellguide som utgér den tekniska och praktiska
dokumentationen fér modellpaketet. Guiden beskriver installation och kérning,
indatans struktur, modellens berakningsfléde och utdata samt modellpaketets fil-
och kodstruktur och centrala funktioner.

8 Denna flik innehaller berakningen av “inkrementell kostnad per aktiv linje till enfamiljshus”. Se avsnitt 3.4.7
for beskrivning av berdkningsstegen.

Post- och telestyrelsen
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Modellguiden kompletterar modellreferensdokumentet (MRD) och
modelldokumentet. Den beskriver hur modellpaketet anvands och hur vissa
berakningar ar implementerade, men ersatter inte dokumentationen av modellens
metodmassiga grund.

e Modellguide: model_guide_local_physical_access.html

¢ Placering i modellpaketet: local_physical_access/_run_model_guide

2. Geomodellen

24 Oversikt

Figur 2 ger en 6versikt 6ver de olika steg som ingér i geomodellen. | ett forsta steg
samlas data in och forbereds. Har kan tva typer av indata sarskiljas:

e Georefererade data sdsom vagnat, byggnadsplacering, samt
marktackningsdata, se avsnitt 2.2.1.

e  Strukturparameterindata sdsom natdimensionering, FOS-storlekar, samt
kabelstorlekar, se avsnitt 2.2.5.

Darefter avgransar geobearbetningssteget upptagningsomradena, placerar
natnoderna och skapar de natvagar som behdvs for att bygga ett effektivt accessnat
per upptagningsomrade (MPoP) per natagares (NO). Detta steg upprepas for alla
upptagningsomraden och fér alla natagare som omfattas av SMP-reglering.

Det tredje steget tar fram kvantiteter genom att dimensionera och aggregera
natelementen langs ruttningsvagarna for varje upptagningsomrade hos varje
natagare.

Post- och telestyrelsen
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Figur 2: Geomodellens modelleringssteg

Step 1: Inputs

Geographical Inputs Structural Parameters

* Road network *  Number of MPoPs

« Buildings in SMP-operators footprint * Network dimensioning parameters

« Demand (homes passed, connected, contracted) LI

Forming access areas Finding network paths Dimensioning of network elements

* MPoP service areas along routing paths

* Cabinet service areas * Routing between cabinet and buildings « Calculation and aggregation of network
Locating network nodes * Routing between MPoP and cabinets quantities

*  MPoP location « Backhaul routing L

« Street cabinet location * based on routing results

. SMP- Homes Length
[NO.ID _ MPOP_ID Connected BDBTypl BDBTyp2 CableTypl
NO_1 100_1 6,810.0 4,335.0 1920 1,577,273.1
NO_1 100_2 21,982.0 3,512.0 893.0 1,053511.6
NO_1 100_3 14,257.0 4,508.0 496.0 1,539,943.2
NO_1 100_4 19,638.0 4,180.0 810.0 1,504,637.6
NO_1 100_5 4,185.0 2,175.0 126.0 712,090.3
NO_1 100_6 13,142.0 5,624.0 652.0 1,658,684.9
NO_1 100_7 16,836.0 5,276.0 339.0 1,859,325.2
NO_1 100_8 14,340.0 2,155.0 621.0 772,889.2

(i) Compute Service areas and (iii) Compute
MPoPs of NO. (ii) Compute distribution network (iv) Compute feeder (v) Compute network quantities for MPoP

distribution areas and cabinets of network paths areas of NO
NO paths

Kalla:  WIK-Consult

2.2 Indata

Geomodellen bygger pa geografiska data, uppgifter om byggnader och natagare
samt tekniska strukturparametrar. Indata bearbetas fére natmodelleringen for att
skapa det geografiska modellunderlaget.

Férbehandlingen omfattar tre huvudsakliga steg. Forst klassificeras byggnader efter
typ. Darefter faststélls den geografiska omfattningen av respektive modellerat nat
och efterfragan pa fiber beraknas

per byggnad. Det bearbetade underlaget anvands tillsammans med modellens
strukturparametrar for ruttning och dimensionering av fibernaten.

2241 Indata for gemodellen

De centrala geografiska indatamangderna i geomodellen ar byggnadsdata (GEO-01)
och vagnatsdata (GEO-02). Tillsammans anger de var anslutningsefterfragan ar
lokaliserad och vilka geografiska strackningar som kan anvandas for att ansluta
byggnaderna till det modellerade natet.

Post- och telestyrelsen
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Byggnadsdata (GEO-01) kommer fran Lantmateriet och innehéller uppgifter om
byggnadernas geografiska lage och byggnadsandamal. Uppgifterna anvands for att
lokalisera efterfrdgan och utgér grund for bade klassificering av byggnader och
geografisk avgransning av de nat som ska modelleras.

Vagnéatsdata (GEO-02) baseras pa Trafikverkets Nationella vagdatabas (NVDB).
Eftersom fiberaccessnat ofta forlaggs langs befintlig vaginfrastruktur anvands
vagnatet for att etablera majliga forbindelser mellan byggnader och natets noder. Det
utgér darmed grunden fér modellens geografiska ruttning.

Byggnadsinformationen kompletteras med uppgifter om arbetsstallen (DEM-01) och
hushall (DEM-02). Dessa anvands tillsammans med byggnadsdata for att klassificera
byggnader och berékna efterfragan pa fiber. PTS sammanstaller uppgifterna till ett
bearbetat modellunderlag (MOD-01) som anvands i den fortsatta modelleringen.

For att avgransa de nat som ska modelleras anvands uppgifter om natagarnas
geografiska utbredning (NET-01) och om vilka ndtdgare som omfattas av
modelleringen (NET-02). Darutéver anvands kompletterande geografiska data om
marktacke (GEO-03), naturvardsomraden (GEO-04) och 6ar (GEO-05) i den
geografiska bearbetningen.

Tabell 1 ger en samlad dversikt 6ver indatamangderna, deras kalla och huvudsakliga
anvandning. Referens-ID anvands i de efterfoljande avsnitten for att tydliggoéra vilka
datamangder som ingér i respektive bearbetningssteg.

Tabell 1: Indatamangder som anvands vid forbehandling och geografisk modellering

ID Typ Dataméangd Killa Anvédndning

Anger byggnadernas
geografiska lage och
byggnadsandamal. Anvands
Byggnader Lantmateriet for lokalisering av efterfragan,
klassificering av byggnader
och geografisk avgransning av
modellerade nat.

GEO- | Geografiska
01 grunddata

Utgdr modellens huvudsakliga
ruttningsnat och anvands for

GEO- | Geografiska Vaanat Trafikverket, att etablera mailiaa
02 grunddata 9 NVDB i e 19
forbindelser mellan byggnader
och natets noder.
. I Anvands vid klassificering av
DEM- | Klassificering . Statistiska .
01 och efterfragan Arbetsstallen centralbyran byggnader och berakning av

efterfragan fran verksamheter.
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ID Typ Datamangd Killa Anvéandning
. Anvands som underlag for
DEM- Klassmcerlnng Hushallsdata Skatteverket PTS uppskattning av antal
02 och efterfragan .
hushall per byggnad.
Sammanfér byggnads-,
Byggnader, hushalls- och arbetsstéalledata
MIOIDr | [BEErsCiED hushall och PTS och anvands vid klassificering
01 modellunderlag " .
arbetsstallen av byggnader och berakning
av efterfragan.
N&tigarnas Anvands som geografiskt
NET- N . gar underlag for att faststalla
Natavgransning | geografiska PTS ; .
01 . omfattningen av respektive
utbredning -
modellerat nat.
NET- Natavaransnin SMP- PTS Identifierar de natadgare som
02 9 9 operatdrer omfattas av modelleringen.
Anvands som underlag for
GEO- | Kompletterande Marktacke Lantmateriet klassificering av mark- och
03 geodata P
vagfoérhallanden.
Anvands for att identifiera
geografiska omraden, bland
GEO- | Kompletterande | Naturvards- Naturvards- annat naturreservat och
04 geodata omraden verket nationalparker, som ar
relevanta for
geobearbetningen.
GEO- | Kompletterande | » P:I'S baseerat Anvands for_att identifiera dar i
Oar pa data fran den geografiska
05 geodata o 4
Lantmateriet bearbetningen.
222 Klassficering av byggnader

Modellen skiljer mellan enfamiljshus (single dwelling units, SDU), flerfamiljshus (multi-
dwelling units, MDU) samt icke-bostader och andra byggnader (non-residential and
other buildings, NRO).

Atskillnaden mellan byggnadstyperna ar central fér modelleringen. Fiberaccessnat
som ansluter enfamiljshus utgér enligt PTS marknadsanalys en separat relevant
marknad.® Enligt princip 6 i MRD ska modellen berékna kostnaden per
abonnentanslutning, fysisk eller virtuell, till SDU. Enligt princip 9 ska den geografiska
omfattningen samtidigt beakta effektivitetsvinster frdn samproduktion. De
modellerade naten omfattar darfér aven MDU och NRO i den utstrackning dessa

ingér i det effektiva nat som modelleras.

® PTS utkast till marknadsanalys 2026-03-20, s. 113-114
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Tabell 2: Klassificering av byggnader

Byggnadskategori | Klassificeringsregel

Byggnader med ett eller tva hushall vars byggnadsandamal inte ar
SDU flerfamiljshus, industri eller samhallsfunktion, samt byggnader med
angivet byggnadsandamal bostader.

Byggnader med tre eller fler hushall vars byggnadsandamal inte ar
MDU industri eller samhallsfunktion, samt byggnader med angivet
byggnadsandamal flerfamiljshus.

Foéretags-, industri- och offentliga byggnader som inte klassificeras

IR som SDU eller MDU.

Kalla: Definitioner enligt MRD avsnitt 3.1.1.

Klassificeringen baseras pa byggnadsdata (GEO-01), arbetsstélledata (DEM-01) och
hushallsdata (DEM-02), se Tabell 2. Uppgifterna sammanstélls av PTS i det
bearbetade modellunderlaget MOD-01, dar varje byggnad kan tilldelas relevant
byggnadskategori och tillhérande uppgifter om hushall och arbetsstallen.

Byggnadskategorin anvands darefter som grund for berakningen av efterfrdgan pa
fiber enligt avsnitt 2.2.4.

223 Definitionen av nitagarens tackningsomrade

For varje natagare faststélls den geografiska omfattningen av det nat som ska
modelleras, i enlighet med princip 1i MRD om att varje operatér modelleras som en
hypotetiskt effektiv operatér. Med tackningsomrade avses den geografiska
utbredningen av natagarens nat som ligger till grund fér modelleringen.

Enligt princip 10 i MRD omfattar tAckningsomradet de byggnader som natagaren
faktiskt har anslutit (homes connected). Byggnader som kan passeras av natet men
som inte &r anslutna (homes passed) ingér inte i avgransningen.

Den geografiska omfattningen ska samtidigt beakta effektivitetsvinster fran
samproduktion, i enlighet med princip 9 i MRD. Det modellerade natet begransas
darfér inte till anslutningar till SDU utan omfattar &ven anslutna MDU och NRO nér
dessa delar infrastruktur med det modellerade natet och darmed bidrar till ett
effektivt nat.

Avgransningen baseras pé uppgifter om natagarnas geografiska utbredning (NET-01)
och de natagare som omfattas av modelleringen (NET-02), se Tabell 1. Uppgifterna
kombineras med det bearbetade byggnadsunderlaget (MOD-01) fér att identifiera de
byggnader som ingér i respektive modellerat nat.
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Finansieringsformen paverkar inte om en ansluten byggnad ingdr i det modellerade
tackningsomradet. Byggnader vars anslutning helt eller delvis har finansierats med
statligt stod ingar darfér pad samma satt som andra anslutna byggnader.

Statligt stéd beaktas i stéllet vid faststallandet av modellens kostnadsbas, i enlighet
med princip 12 i MRD. For att undvika éverkompensation justeras kostnadsbasen for
relevanta stédbelopp i den utstrackning stédet har finansierat investeringar som
ingér i modellen. Hanteringen av statligt stdd beskrivs narmare i avsnitt 3.3.11.

224 Efterfragan pa fiber

Det modellerade VHCN-n&tet dimensioneras utifrdn den efterfrdgan som en
hypotetisk effektiv operatér forvantas méta inom respektive modellerat nat.
Efterfrdgan beréknas per byggnad och uttrycks som det antal fibrer som kravs for att
ansluta de hushall och arbetsstéllen som ingar i byggnaden.

Berakningen utgar frdn det bearbetade modellunderlaget (MOD-01), som innehéller
uppgifter om byggnadskategori, hushall och arbetsstallen. Efterfrdgan paverkar
natdimensioneringen, lokaliseringen av natnoder, ruttningen och
kabeldimensioneringen.

Berakningen skiljer mellan SDU, MDU och NRO eftersom byggnadstyperna omfattas
av olika tekniska antaganden. Enligt MRD Princip 8 ska SDU anslutas via FTTH P2P. |
den aktuella modellversionen ansluts MDU enligt ett fibre-to-the-building-antagande
(FTTB) dar hushéllens fiberbehov aggregeras i byggnaden. Arbetsstéllen behandlas
individuellt, med ett hégre fiberbehov for stérre arbetsstéllen.

Tabell 3: Berakningsregler

Byggnadskategori | Tekniskt antagande Berakning av efterfragan

SDuU

Varje hushall och arbetsstélle
tilldelas en fiber. Arbetsstallen med
minst 20 anstallda tilldelas tva
fibrer.

Antal hushall + antal
arbetsstallen med farre an 20
anstallda + 2 x antal
arbetsstallen med minst 20
anstallda. Minst 1 fiber per
byggnad.

MDU

Hushallens efterfragan aggregeras
enligt ett FTTB-antagande dar 16
hushall delar pa en fiber.
Arbetsstallen behandlas individuellt
och arbetsstallen med minst 20
anstallda tilldelas tva fibrer.

Antal hushall / 16, avrundat
uppat, + antal arbetsstallen
med farre an 20 anstallda + 2 x
antal arbetsstallen med minst
20 anstallda. Minst 1 fiber per
byggnad.

NRO

Varje arbetsstélle tilldelas en fiber.
Arbetsstallen med minst 20
anstallda tilldelas tva fibrer.

Antal arbetsstéllen med farre
an 20 anstallda + 2 x antal
arbetsstallen med minst 20
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Byggnadskategori | Tekniskt antagande Berakning av efterfragan

anstallda. Minst 1 fiber per
byggnad.

De parametervarden som anvands i berékningen ar tekniska modellantaganden och
kan andras mellan modellversioner. Om en FTTH P2P-topologi i framtiden tillampas
aven for MDU behover efterfragan i stéllet berdknas utifran individuella
fiberanslutningar till hushallen.

Det beraknade fiberbehovet per byggnad anvands tillsammmans med vagnatet (GEO-
02) och o6vriga relevanta geografiska underlag vid den efterféljande ruttningen och
dimensioneringen av natet.

225 Strukturella indataparametrar

Utdver modellens datamangder anvands ett antal strukturella parametrar som styr
geomodellens natutformning, dimensionering och optimering. Parametrarna utgor
tekniska modellantaganden och anvands bland annat fér dimensionering av
natkomponenter, optimering av ruttning samt berakning av kabelbehov, skarvar och
brunnar.

Enligt princip 15 i MRD ska natutformningen baseras pa tekniska principer som
aterspeglar svenska forhallanden. Modellens tekniska utformning ska aven vara
férenlig med Robust Fiber-riktlinjerna och andra relevanta krav.

Foljande huvudsakliga kategorier av strukturella indataparametrar anvands i
geomodellen:

o FOS-kapacitet: omfattar kapacitetsgranser for olika typer av FOS och anvands
vid tilldelning av byggnader till FOS.

¢ Ruttning och optimering: omfattar kostnadsviktningsfaktorer for olika vagtyper,
faktor for delad ruttning samt parametrar som anvands for att optimera valet
mellan gatukorsningar och ruttning pa gatans mindre sida.

¢ Kabeldimensionering: omfattar reservkapacitet och reservliangd for kablar samt
maximal kabellangd i matningssegmentet. Parametrarna anvands vid val av
kabeltyp, berékning av kabellangder och beréakning av behovet av
skarvforbindelser.

e Brunnar: omfattar maximal ruttningslangd mellan brunnar och anvands for att
berakna antalet brunnar i matningssegmentet.
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En fullstdndig sammanstalining av de strukturella parametrar och parametervarden
som anvands i geomodellen redovisas nedan i Tabell 4: Strukturella indataparametrar
for geomodelleringen.

Tabell 4: Strukturella indataparametrar fér geomodelleringen

Indatavariabel Virde Enhet Anvandning av data
FOS storlek typ 1 24 fibrer Tilldelning av byggnader till FOS
FOS storlek typ 2 48 fibrer Tilldelning av byggnader till FOS
kostnadsviktningsfaktor vagtyp 1 3 faktor Optimering av routningskostnader
kostnadsviktningsfaktor vagtyp 2 1 faktor Optimering av ruttningskostnader
kostnadsviktningsfaktor vagtyp 3 2 faktor Optimering av ruttningskostnader
kostnadsviktningsfaktor vagtyp 4 1 faktor Optimering av ruttningskostnader
kostnadsviktningsfaktor vagtyp 5 1 faktor Optimering av ruttningskostnader
kostnadsviktningsfaktor vagtyp 6 1 faktor Optimering av ruttningskostnader
kostnadsviktningsfaktor vagtyp 7 1 faktor Optimering av ruttningskostnader
kostnadsviktningsfaktor vagtyp 8 1 faktor Optimering av ruttningskostnader
kostnadsviktningsfaktor vagtyp 9 1 faktor Optimering av ruttningskostnader
kostnadsviktningsfaktor vagtyp 10 | 1 faktor Optimering av ruttningskostnader
faktor for delad ruttning 0.25 faktor Optimering av ruttningslangder
kostnad per gatukorsning 10,000 | SEK Optimering av gatukorsningar
jamfort med ruttning pa mindre
sida (distributionssegment)
kostnad per meter ruttning 1,000 | SEK/m | Optimering av gatukorsningar
(mindre sida) jamfort med ruttning pa mindre
sida (distributionssegment)
reservkapacitet kablar 10 % Tilldelning av kabeltyper
reservlangd kablar (distribution) 3 m Berakning av kabellangder
maximal langd pa kablar 6000 m Berakning av antal
(matning) skarvforbindelser
maximal ruttningslangd mellan 800 m Berakning av antal brunnar
brunnar

23 Geobearbetning

2.3.1 Uppdelning i upptagningsomraden

En dubbel stjarnstruktur anvands for att harleda den logiska nattopologin, vilket visas i
Figur 3. Detta anses vara den normala utbyggnadsstrukturen for fiberaccessnéat i
Sverige.
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Figur 3: Dubbel stjarntopologi for nat

Accessnod (ODF)
FOS
Byggnad

Distributionssegment

A
o
% 8& O Upptagningsomrade

Distributionsomrade

Matningssegment

Kalla: WIK-Consult

Dubbel stjarntopologi innebar att man skiljer mellan distributionsnat och matningsnat,
med FOS och lokala accessnoder som hierarkiska natnoder.

o Distributionsnatet definieras av anslutningen av byggnader till FOS.

e Matningsnétet definieras av att alla FOS:ar inom ett lokalt upptagningsomréade
ansluts till den lokala accessnoden.

Accessnodernas upptagningsomraden

Syftet med geomodelleringen ar att harleda effektiva kostnader for lokalt tilltrade.
Genomesnittskostnaden per linje beror pa hur en natagares totala tackningsomrade
delas in i accessnodernas upptagningsomraden. Med ett mindre antal
upptagningsomraden blir antalet kunder per omrade storre, vilket ar mer vardefullt for
en tilltrAdande operatdr, men det leder sannolikt till hdgre kostnad per linje om en
suboptimal storlek pé upptagningsomrade valjs.

Enligt princip 13 i MRD ska PTS anvanda en scorched earth-metodik baserad pa de
faktiska anslutningarna hos varje natagare.

Geografisk avgrdnsning av natdgarnas upptagningsomraden

Bottom-up-modellering av natatkomst &r beroende av individuella
upptagningsomraden. Genom anvandning av specifika algoritmer och med
beaktande av tekniska regler utférs natruttning och kvantifiering av tillgangar for att
faststélla lagsta kostnad for att ansluta kunderna till natet. Den geografiska
avgransningen av upptagningsomraden ar darfor en forutsattning.
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Processen for att skapa upptagningsomraden (dvs. geografisk avgransning) belyser
overgangen fran radata till ett optimerat nat av upptagningsomraden. Processen kan
beskrivas i féljande fem steg:

1. Férbehandling av data

Férbehandlingen bérjar med att relevanta byggnader identifieras och att de
geografiska granserna etableras. Byggnader filtreras enligt marknadsparametrar och
efterfragekriterier. Polygoner genereras utifran vagnatet for att sékerstalla att kluster
foljer fysiska granser sdsom gator och korsningar. Byggnader som inte faller inom
definierade kvarter (s.k. orphans) identifieras for att sakerstalla fullstandig
datatackning.

2. Geometrioptimering ("Splitting")

Overdimensionerade kluster delas upp for att motverka geografisk ineffektivitet.
Kluster utvarderas med avseende pa alltfor stor yta eller linjar utstrackning. Dessa
oproportionerligt stora kluster aterfors till individuella datapunkter for efterfoljande
omklustring, vilket framjar naturlig gruppering i senare steg.

3. Fuzzy Clustering (FCM)

Detta steg faststéller det optimala antalet och de optimala lagena for tjanstenoder.
Matematisk testning av olika klusterantal K genomférs for att identifiera den mest
effektiva balansen mellan avstand och antal noder. En Fuzzy C-Means-algoritm
justerar iterativt klustercentroider mot omraden med hog efterfragan, vilket mojliggor
sk fuzzy membership innan slutliga tilldelningar gérs.

4. Topologisk uppdelning

Kluster forfinas ytterligare for att motsvara lokal vaginfrastruktur. Primara kluster delas
upp om de separeras av icke sammanhangande vagsegment. Mindre omraden med
otillrackligt antal byggnader eller for Iag efterfrdgan integreras med narliggande
livskraftiga kluster for att sakerstélla operativ effektivitet.

5. Validering, rensning och slutlig tilldelning

Det avslutande steget ger geografisk utdata. Redundanta geometrier elimineras dar
kluster 6verlappar i betydande grad.

Varje upptagningsomrade delas upp i flera distributionsomréden. Distributionsnatet
definieras av anslutningen av varje byggnad till dess tilldelade FOS.
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For att avgransa distributionsomraden tillampas en klustringsalgoritm. Denna process
tilldelar de enskilda byggnaderna inom varje upptagningsomrade till ett
distributionsnat. For att vara exakt utfors klustringen inte med byggnadspunkterna
utan med byggnadernas fastpunkter pa narmaste vagsegment. Dessa ar de
vinkelrata projektionerna av byggnaderna till deras narmaste vagsegment.

Modellen grupperar enskilda byggnader i distributionsomraden med hjélp av en k-
Means Spatial Clustering-algoritm (PostGIS-funktionen ST_ClusterKMeans.
Klustringen baseras pa byggnadernas efterfragan pa fiber och maojliggér en liten och
en stor kapacitetsstorlek for FOS:ar. Tanken &r att fa klusterstorlekarna att stamma
o6verens med FOS-storlekarna (24 och 48). Klusterparametern k, som definierar
antalet kluster som ska héarledas, berdknas som

k = antalet fibrer i upptagningsomradet / storlekstyp fér FOS (typ 1= 24 eller typ 2 =
48).

Detta leder till en uppdelning av byggnaderna i upptagningsomradet i k kluster med
ett genomsnittligt antal fiorer motsvarande malkapacitetsstorleken. k-means-
klustring fungerar sé att den bygger k kluster (partitioner av mangden
byggnadspunkter) genom att minimera summan av kvadrerade avstand inom varje
kluster. Detta begransar inte hur manga punkter ett kluster far innehalla. Den
grupperar punkter som ligger néra varandra i ett kluster och beroende pa den
geografiska fordelningen av punkterna far man vanligtvis stora kluster i tita omraden
och mycket sma kluster i utspridda eller mindre tata omraden. Det genomsnittliga
antalet punkter (byggnader) i ett kluster &ver alla kluster kommmer att motsvara
malstorleken (24/48), eftersom k valdes for att uppfylla denna begréansning. Tanken
ar alltsa att borja med fler kluster (liten malstorlek 24) for att battre fylla de sma
klustren och darefter dela upp de stora kluster som uppstar i denna forsta
klustringsprocess till storlekar som stéder maximal FOS-storlek (48). Algoritmen ar
shabb och har férdelen att den grupperar geografiskt nérliggande punkter
tillsammans i ett kluster och ger rimliga resultat i de flesta fall.

Foljande tvastegsmetod tillampas for avgransningen av distributionsomraden i varje
upptagningsomrade:

e Kilustring mot malstorlek: Den forsta klustringen syftar till en genomsnittlig
klusterstorlek pa 24 anslutna fibrer (FOS storlek typ 1). Eftersom k-Means
Spatial Clustering-algoritmen inte har nagra begransningar for maximal
klusterstorlek kan vissa kluster vara sma (en fiber/byggnad) eller ganska
stora (betydligt mer an 24 fibrer). Darfér behdvs en andra omklustring med
en maxbegransning.
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e Kilustring med maxbegransning: Kluster som &verstiger en kapacitet pa 48
fibrer (FOS storlek typ 2) omklustras iterativt. Uppdelningen av stérre kluster
minskar den totala genomsnittliga klusterstorleken.

Valet mellan att skapa mindre eller storre distributionsomraden avgér huvudsakligen
kostnadsférdelningen mellan matningssegment och distributionssegment (sma
distributionssegment ger dyrare matningssegment) snarare an de totala
natkostnaderna.

23.2 Placering av natnoder

Placering av accessnoderna

Placeringen av accessnoderna per upptagningsomrade &r ytterligare en forutsattning
for att harleda kvantiteter av nattillgdngar. Placering av accessnoden bér ske med
hansyn till effektivitet. Det rekommenderas darfér att accessnoden placeras centralt
for att minimera langden pé natvagar och kablar, sarskilt de som ingar i matarnatet.

Baserat pa den forberaknade placeringen av FOS:ar inom natagarens
upptagningsomrade harleder en algoritm det viktade geografiska centrumet for
FOS:arna i varje upptagningsomrade. FOS:arnas lagen viktas i sin tur med antalet
fibrer som &r anslutna till dem.

| ett sista steg ersatts centrumets geokoordinat med laget fér den narmaste FOS:en
for att uppna en mer realistisk och optimerad placering.

Lokalisering av FOS

For att definiera startpunkterna for ruttningen i distributionsnatet bestammer
modellen laget for varje FOS. For varje FOS-kluster beraknas FOS:ens exakta lage
geometriskt:

1. Forsta steget beraknar det geometriska centrumet: Modellen beréknar det
viktade geografiska centrumet (geometrisk centroid) for alla byggnadslagen
inom ett kluster, viktat med efterfrdgan pa fiber. Aven har baseras férfarandet
pa byggnadernas fastpunkter och inte pa sjélva byggnadslagena.

2. Andra steget beraknar narmaste byggnad: Det beraknade centrumet
kopplas till na&rmaste fastpunkt™ fér en byggnad. FOS:en placeras vid
byggnadens koordinatsnappning med kortast avstand till den geometriska
tyngdpunkten. Detta gérs for att férhindra att natet ruttas till en punkt som

0 fastpunkt (eller snapping) ar en funktion som placerar punkter, linjer och omraden exakt. Funktion
kopplar objekt automatiskt i narliggande punkter eller linjer. Detta gors att kartdata blir mer noggranna
och man undviker sma mellanrum eller oénskad 6verlappning mellan objekt.
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inte alls ar ansluten till vaginfrastrukturen, eftersom denna punkt endast
representerar byggnadernas tyngdpunkt inom ett distributionskluster. Denna
procedur sakerstéller att FOS:en placeras framfér en byggnad inom
natagarens tackningsomrade.

2.3.3 Vagtyper och férlaggningstekniker

Vagnatet klassificeras i tio vagtyper utifrén vag- och markférhéllanden. For varje
vagtyp gors ett modellantagande om vilken schakt- och férlaggningsteknik som
tillampas. Klassificeringen anvands aven vid optimering av ruttningsvagar och ligger
till grund foér berékningen av investeringskostnader for ruttning, eftersom olika
vagtyper och forlaggningstekniker ar férknippade med olika kostnader.

Kopplingen mellan vagtyp, beskrivning och schakt- och férlaggningsteknik redovisas

i Tabell 5.

Tabell 5: Vagtyper, schakt- och férlaggningstekniker
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Vagtyp

Beskrivning

Schakt- och férlaggningsteknik

Vagtyp 1

Véagar genom skyddade omraden

Gravning genom skyddat omrade

Vagtyp 2

Asfalterade vagar utan gronytor

Gravning i asfalt

Vagtyp 3

Asfalterade statliga vagar

Gravning i ytterslant

Vagtyp 4

Asfalterade vagar

Gravning i ytterslant

Vagtyp 5

Vagar med oasfalterade ytterslanter

Plojning i ytterslant

Vagtyp 6

Vagar med ytterslanter pa dar

Gravning i ytterslant

Vagtyp 7

Vagar i villaomraden med grénytor

PIojning i gronyta

Vagtyp 8

Grusvagar

PIdjning

Vagtyp 9

Asfalterade vagar i vilaomraden utan
grénytor

Gravning i asfalt

Vagtyp 10

Vatten- och farjerutter

Kabelférlaggning i vatten

234 Att hitta natvagar

Karnan i geomodellen ar bestamningen av effektiva ruttningsvagar. Modellen
beraknar ruttningen for en tvastjarnig logisk nattopologi. Uppgiften &r att hitta de
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kortaste vagarna fran varje byggnad till den tillhérande FOS (distributionsruttning) och
fran varje FOS till den tillhérande accessnoden (matningsruttning) langs gatunatet.

Optimeringsmalet ar att minimera den totala ruttningskostnaden. Fér att uppna
realistiska ruttningsvagar som speglar verkliga byggrestriktioner och synergier
tillampar modellen en viktad kostnadsmatris p& gatusegmenten och framjar
dessutom delad ruttning.

En modifierad Dijkstra-algoritm anvands for att hitta de kortaste vagarna mellan tva
noder. Dijkstra-algoritmen ar en algoritm for att hitta kortaste vagar mellan noder
(byggnad till FOS, FOS till accessnod) i en viktad graf, som till exempel kan
representera ett vagnat. Vikten i detta sammanhang ar vanligtvis langden pa en gata i
vagnatet eller restiden for att fardas langs gatan, eller ndgot annat typiskt icke-
negativt kostnadsmétt.

Tva modifieringar tillampas. Den forsta bestér i att &ndra kostnadsvikten for varje
segment frén langd till ett kostnadsviktat langdmatt. Anvandning av ett
kostnadsviktat langdmatt for varje gatusegment i ruttningsnéatet resulterar i de
biligaste natvagarna (till skillnad fran de kortaste n&atvagarna om langden &r
kostnadsvikten). Vidare goér modifiering av kostnadsvikterna i ruttningsnatet att
matningsruttningen stimuleras att ateranvanda gatusegment som redan ingar i den
optimala vagen for distributionsruttningen. Den andra modifieringen innebar att det
blir enklare att dela natvagar under ruttningsproceduren.

Kostnadsviktningsfaktorer: Baserat pa de attribut som definieras i GIS-gatulagret
multipliceras langden pa varje vagsegment med en gatutypsspecifik viktningsfaktor
for att gynna billigare vagsegment i den optimala vagen:™

e Vagtyp 1: faktor = 3 (skyddat omrade).
e Vagtyp 3: faktor = 2 (statlig vag).
e Alla andra vagar: faktor = 1 (standardmassig bygginsats).

Bakgrunden till denna viktningsmetod &ar att undvika skyddade omraden eller statliga
vagar jamfort med alla andra vagar, eftersom schaktning och kabellaggning maste
uppfylla hégre standarder, vilket goér dessa strackor vasentligt dyrare. Algoritmen
skulle darfér acceptera 3 km vagar med standardmassig bygginsats for att spara 1
km vag klassificerad som skyddat omrade.

Delad ruttning: For att simulera de synergier som uppstar nar samma stracka
anvands for att ansluta flera byggnader anvander modellen en dynamisk
kostnadsjustering. Nar ett vigsegment har anvants av en rutt reduceras dess

" Se avsnitt 2.2.5 Strukturella indataparametrar for kostnadsviktningsfaktorer.

Post- och telestyrelsen

27



Modelldokument (utkast)

kostnad i ruttningsmatrisen till 25 % (faktor 0,25) av dess fysiska vaglangd (s.k.
history bonus). Detta uppmuntrar efterféljande rutter att félja befintliga strackor i
stallet for att 6ppna nya. Vardet pé faktorn harleds fran relationen mellan
kabelkostnader och ruttningskostnaden (schakt). | detta fall motsvarar en meter
kabeldragning i genomsnitt 25 procent av kostnaden for ruttning av en meter. Detta
ar en grov uppskattning och anvands, liksom viktningsfaktorerna per gatutyp, endast
for optimering vid vagvalet, dvs. under sjélva ruttningsproceduren. For att harleda
ruttningskvaniteterna anvands de faktiska langderna pa gatusegmenten i
berakningarna.

Distributionssegment

Distributionssegmentet forbinder varje byggnads enskilda efterfrdigan med deras
tilldelade FOS. | natruttningen anvands den punkt som uppstar genom den vinkelrata
projektionen av byggnaden pa vagnatet (fastpunkt) som startpunkt for ruttningen i
stallet for sjalva byggnaden.

Modellen beréknar den kortaste vagen fran varje byggnads fastpunkt till dess
tilldelade FOS.

e Algoritmen itererar genom alla byggnaders fastpunkter inom ett
distributionsomrade.

e Efter varje berédknad vag markeras de anvanda vagsegmenten och deras
kostnad reduceras ("history bonus”) for nasta byggnads fastpunkt. Detta
sakerstaller att kablar samlas i gemensamma strackor nar de narmar sig
FOS:en i en stjarntopologi. Fér att utnyttja denna optimering maximalt ordnas
byggnaderna i stigande ordning vid ruttningen enligt deras avstand till
respektive FOS.

Matningssegment

Matningssegmentet ansluter FOS:arna i ett upptagningsomrade till den centrala
accessnoden.

Ruttningen ansluter varje FOS till ODF™ med hjalp av fastpunkterna for ruttningen .

e Synergi med distributionssegmentet: Innan matningsruttningen bérjar
uppdateras en kostnadsmatris som representerar langderna pa vagsegment
for att underlatta anvandningen av vagar som ingéar i den optimala vagen i
ruttningen av distributionssegmentet. Segment som anvands i
distributionslagret reduceras till 25 % (faktor 0,25) av sin fysiska vaglangd.

2 Optical Distribution Frame (optisk férdelningsram eller fiberpanel). Se avsnitt 2.4.8.
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e Resultat: Matningskablar kommer att prioritera strackor som redan anvands
av distributionskablar, vilket minimerar den totala langden av nya strackor
som kravs. Ruttningsalgoritmen ansluter darefter varje FOS till ODF och
uppdaterar samtidigt kostnadsmatrisen dynamiskt p& samma séatt som i
distributionssegmentet. FOS:arna ruttas ocksé i stigande ordning beroende
pa det euklidiska avstandet till ODF.

Ruttning pé en eller tva sidor

Ruttningsalgoritmen som beskrivs ovan beraknar vagen langs vagnatet, eller mer
exakt i mitten av vagen (vagens centrumlinje). For att mojliggora kabellaggning pa
bada sidor av gatan tillampas dock en sarskild efterbehandlingsberakning inom
distributionssegmentet, baserad pa den distributionsruttning som beskrivits ovan. |
grund och botten &r alternativen att rutta pa ena sidan och forutse gatukorsningar for
byggnader pé den andra sidan, eller att schakta helt eller delvis p& bada sidor av
gatan nar det finns byggnader pa bada sidor. Eftersom dessa berékningar ingar i
sarskilda efterbehandlingssteg beskrivs harledningen av de resulterande
ruttingsldngderna och langderna fér gatukorsningar i avsnitt 3.3.3.

24 Bearbetning av geo-output

Steget bearbetning av geo-output tar fram de utgdende kvantiteterna genom att
dimensionera och aggregera natelementen langs ruttningsvagarna for varje
upptagningsomrade hos varje natagare.

Geomodelleringen genererar foljande kvantiteter:

e EfterfrAgeegenskaper (antal byggnader, antal anslutna bostader och féretag,
antal fibrer (se avsnitt 2.2.4.)

o Antal natnoder: accessnoder (se avsnitt 2.4.8) och FOS:ar (se avsnitt 2.4.7).
e Kabelantal och kabellangder per kabeltyp (se avsnitt 2.4.3).

e Ruttning (antal gatukorsningar, ruttningslangder (huvudsida och mindre sida)
for distribution och matning samt delade langder) (se avsnitten 2.4.1 och
2.4.2).

e Antal skarvar inomhus (ODF), utomhus vid FOS:ar och i brunnar (se avsnitt
2.405).

e Antal brunnar (se avsnitt 2.4.6).
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244 Ruttning

Ruttningskvantiteter

Bestamningen av infrastrukturella kvantiteter baseras p& summan av de vagsegment
som utgor de optimala strackorna, sdsom de faststalls av ruttningsprocedurerna.
Modellen aggregerar dessa langder per gatutyp eftersom investeringskostnaderna
skiljer sig &t beroende péa gatutyp, och kvantiteterna maste aterspegla denna
uppdelning for att investeringar i ruttning ska kunna beraknas.

For distributionssegmentet beraknar modellen langden pa de vagsegment som
anvands for att ansluta byggnader till respektive FOS. Berakningen skiljer mellan
segment som anvands enbart for distributionssegmentet och sddana som delas med
matningssegmentet.

Ruttningslangden for distributionssegmentet beaktar ocksa ruttningsslangder pa den
mindre sidan vid kabellaggning pa tva sidor.

For matningssegmentet berdknar modellen langden pa de vagsegment som anvands
for att ansluta FOS:ar till ODF.

En central férdelningsregel géller fér delade segment. Nar distributions- och
matningsrutter anvander samma vagsegment delas kostnaderna Den specifika andel
som tilldelas distributions- respektive matningssegmentet beror p& antalet aktiva
fibrer fr&n respektive natsegment (FYt, E®e9) som anvander det aktuella
gatusegmentet. Formellt kan delningsfaktorn for distributions- och matningsnaten for
varje delat vagsegment r uttryckas som

dist
fdistrghared = (—F " )
r i ’
Frd'St + Frfeed

ffeedshared =( Ffeed )
- .

F;iist + F;eed

242 Gatukorsning

Ruttningsalgoritmen som beskrivs ovan beraknar vagen langs vagnatet, eller mer
exakt i mitten av vagen (vagens centrumlinje). For att mojliggéra kabellaggning pa
bada sidor av gatan tillampas dock en sarskild efterbehandlingsberakning inom
distributionssegmentet, baserad pé distributionsruttningen.

Figur 4 visar de alternativ som beaktas i modellen. | grund och botten ar alternativen
att rutta pé ena sidan och forutse gatukorsningar for byggnader pé den andra sidan,
eller att schakta helt eller delvis pa bada sidor av gatan nar det finns byggnader pa
bada sidor. Den vanstra delen av Figur 4. visar situation A dar varje byggnad péa sidan
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med farre byggnader (kallad mindre sida) korsas over till sidan med fler byggnader
(huvudsidan), vilket innebar en gatukorsning per byggnad pa den mindre sidan.

Figur 4: Scenario A och B for gatukorsningar och tvasidig ruttning

A A A
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Kalla:  WIK-Consult

A—4A

Den hogra delen av Figur 4 visar situation B dér alla byggnader p& den mindre sidan
ansluts via en ruttning pa den mindre sidan och férs Gver till den andra sidan med
hjalp av en enda korsning. Beroende pa kostnaderna for korsningar, antalet
byggnader och avstandet mellan byggnaderna pé den mindre sidan bestams
alternativet. Modellen beaktar denna avvagning for varje gatusegment med
byggnader pé bada sidor.

Alternativ dar vissa byggnader pa den mindre sidan korsas och andra ansluts via en
ruttning pa den mindre sidan beaktas inte, eftersom detta skulle komplicera
algoritmerna utan att i ndgon stérre utstrackning paverka de beriknade
investeringarna. For att berdakna antalet gatukorsningar och langden pa ruttningen pa
den mindre sidan skapar modellen gatusegment och faststaller vilka byggnader som
ligger till vanster respektive héger om varje segment. Darefter klassificerar modellen
for varje segment huvud- och mindre sida baserat pé antalet byggnader pa
respektive sida. Slutligen bestams antalet korsningar och langden pa ruttningen pa
den mindre sidan genom att jamféra den investering som kravs for vart och ett av de
tv4 alternativ som visas i Figur 4.

243 Kablar

Detta avsnitt beskriver hur mangder och langder av fiberkablar beréknas for bade
distributionssegmentet och matningssegmentet i natet. Logiken bygger pa den
tidigare beraknade byggnadsvisa efterfragan pa fiber och 6versatter denna
efterfragan till fysiskt utbyggbara kabelkonfigurationer langs natets kanter.
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Distributionsegment

Kabelkvantiteterna for distributionssegmentet beraknas som summan av
ruttningslangderna fran varje byggnad till dess respektive FOS. Eftersom en separat
kabel modelleras for varje byggnad kan kabelkvantiteterna séarskiljas mellan kablage
for SDUter, for MDU:er eller for andra byggnader. Kablarna skiljs &t enligt
kabelstorlekstyper (antal fibrer per kabel). Kablarna dimensioneras enligt det antal
fibrer som behdvs inklusive reservkapacitet (avrundat uppat till nArmaste heltal). Den
tilldelade kabelstorleken ar den kabeltyp med minsta kabelstorlek som kan betjana
detta fiberbehov.

For varje kabel beaktas en reservkapacitet i fibrer for att hantera tekniska reserver
och efterfragereserver, och darutéver beaktas en reservliangd for varje kabel:

¢ Reservkapacitet: Kabeltyper viljs utifran efterfragan pé fioer med en
reservkapacitet som motsvarar indataparametern ”spare capacity cables”,
t.ex. 10 %. En byggnad med ett fiberbehov pa 2 multipliceras med
reservkapaciteten 10 %, vilket ger 2,2 fibrer; avrundning uppat resulterar i ett
fiberbehov pa 3. Nasta steg ar att tilldela den kabeltyp med minsta storlek
som kan betjana 3 fibrer. Enligt de kabeltyper som anvands skulle detta vara
en kabel med 12 fibrer.

o Reservlangd: En ytterligare reserviangd beaktas enligt
strukturindataparametern “spare length cables (distribution)” s att 3 meter
laggs till per ansluten byggnad for att ta hojd for extra kabellangd fran
trottoarens mitt till gransen fér den privata marken.

Matningsegment

| matningssegmentet sammanfogas de olika kablarna som kommer fran
distributionssegmentet till ett kabeltrad. Forst aggregeras fiberbehovet for varje
byggnad som ar ansluten till en viss FOS. Darefter beraknas fiberbehovet for varje
vagsegment i matarvagen genom att summera det totala behovet fran alla FOS:ar
som ruttas genom detta vagsegment. Slutligen tilldelas ratt kabeltyp for varje
vagsegment i matarvagen, och den totala langden aggregeras per kabeltyp.

Figur 5 visar ett stiliserat exempel pa aggregering av matarkablar. | detta exempel
finns det 4 FOS:ar som ska anslutas till ODF-noden. Vid varje férgrening (svarta
cirklar) sker en kabelaggregering. Vid forgrening 1 aggregeras matarkabeln fran FOS 1
(DP1) och FOS 2 (DP2) till en storre kabel med tillrackligt antal fibrer for att betjana DP1
och DP2. Vid férgrening 2 (injunction 2) laggs kabeln fran FOS 3 ( DP3) till, och vid
forgrening 3 ansluts kabeln fran FOS 4 (DP4) till en annu storre kabel. Sett fran andra
hallet, frdn ODF, finns det en stor kabel med tillrackligt antal fibrer for att ansluta alla 4
FOS:ar. Vid varje férgrening delas en kabel av och kabelstorleken minskar i riktning
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mot kabeltradets blad. P4 sa satt delar kabeln upp sig i mindre grenar efter varje FOS

eller vagférgrening.
Figur 5: Aggregering av matarkablar

(DP1) (DP2) (DP3)

) (DP4)
FOS 1 FOS 2 0S 3 FOS 4

Vi \ i \ Vi ll/\\
Forgrening 1 Forgrening 2 Forgrening 3 Anslutningsskarv
kab gering ing kab gering nar maximal kabellangd
via grenskarv via grenskarv via grenskarv i matarnatet Gverskrids
Varje linje = en matarkabel; efter varje forgrening bar kabeln mot ODF fibrerna fran alla anslutna FOS:ar.
Kalla: WIK-Consult

Liksom i distributionssegmentet tillampas en reservkapacitet for efterfragan pa fioer
pa FOS-niva pa antalet fibrer i matningssegmentet och beaktas darfor nar ratt
kabeltyp valjs. Det ar viktigt att notera att reservkapaciteten fér matningssegmentet

laggs till efterfragan pa fiber vid varje FOS utan att reservkapaciteterna i

distributionssegmentet beaktas. Annars skulle kablarna i matningssegmentet bli

Overdimensionerade.

244 Mikrokanalisation

Mangden mikrokanalisation ingér inte i de utgéende kvantiteterna fran geomodellen
eftersom investeringarna i kanalisation harleds fran kabelmeter per kabeltyp
multiplicerat med ett pris for kanalisation per meter och kabeltyp. For varje kabeltyp
finns darfér en mikrokanalisationstyp som motsvarar den kabeltyp som implicit antas
i det tillampade mikrokanalisationspriset per kabeltyp (se Tabell 7: Indataparametrar
for investeringsberakningen). Mangden mikrokanalisation namns &nda har for

fullstandighetens skull.

245 Skarvning

Fiberskarvning ar processen att sammanfoga tva optiska fiberkablar s att
ljussignaler kan passera mellan dem med minimal foérlust. Det ar en avgoérande teknik

vid uppbyggnaden av fiberoptiska nat.

I modellen beaktas skarvning vid FOS:en fér att ansluta fibrerna i

distributionssegmentet till fibrerna i matarkabeln. Ytterligare skarvning beaktas langs
matarkabeltradet dar enskilda matarkablar sammanfogas for att bilda en stérre kabel
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(férgreningsskarvar) och dar maximal kabellangd &verskrids (anslutningsskarvar), se
Figur 5. Slutligen finns det vid ODF skarvar som behdvs for att ansluta inkormmande
kablar till fiberanslutningskablar (pigtails) som leder till ODF:ens frontportar
(kopplingspanel).

Antalet skarvar i FOS och ODF fdljer direkt av antalet anslutna fibrer och beaktas
direkt i investeringsberakningarna for FOS:ar och ODF (se avsnitten 3.3.8 och 3.3.9).

Antalet skarvar langs matarkabeltradet/-traden for att ansluta kablar och férgrena
kablar beraknas separat enligt nedan och lagras i tabellen ”output quantities “.
Eftersom priset for utomhusskarvning endast inkluderar sjalva skarvenheten behéver
endast antalet skarvar beraknas for att mojliggora investeringsberakning av
anslutnings- och férgreningsskarvning.

Skarvningskvantiteter beraknas uteslutande fér matningssegmentet.™ Antalet
skarvboxar och fiberskarvningsoperationer som kravs i matningssegmentet av natet
skattas. Berakningarna utfors p& FOS-niva och baseras pa tva huvudsakliga
drivkrafter: matarvagens langd och efterfragan pé fiber (inklusive reservkapacitet).

Forst beraknas den totala ruttlangden i matningsnatet per FOS. Detta motsvarar den
fullstandiga fysiska kabelvagen fran varje FOS uppstréoms i natet (i riktning mot ODF).
Darefter justeras efterfradgan pa fiber pa nivan for varje matarkabel med
reservkapacitetsfaktorn for matning. Detta sékerstaller att planerade reservfibrer
inkluderas i dimensioneringen av skarvning.

Antalet skarvplatser langs en matarvag bestams genom att dividera den totala
vaglangden mellan FOS och ODF med strukturindataparametern >maximum length
cables (feeder)” (6 000 meter), vilket ar det maximala avstandet mellan tva
skarvenheter."

Detta tal avrundas darefter uppét till nArmaste heltal och reduceras med ett for att ge
antalet skarvboxar (kabelskarvar) som behdvs.

Slutligen berédknas det totala antalet fiberskarvningsoperationer genom att
multiplicera antalet fibrer (inklusive reserv) med antalet skarvningspunkter langs
strackan. Detta ger en uppskattning pa FOS-niva av det skarvningsarbete som kravs.
Antalet skarvar per FOS summeras for varje upptagningsomrade och utgor direkt
underlag for investeringskostnadsberakningarna (se avsnitt 3.3.6).

3 Ingen skarvning forvantas forekomma i distributionssegmentet, eftersom fibern antas blasas fran
byggnad till FOS.

4 Maximala langden 6 000 m &r ett proxima. Kabeltillverkare levererar standardlangder upp till 8 000 m (2,
4,6 och 8 km)
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2.4.6 Brunnar

Brunnar anvands endast i matningssegmentet och fungerar som samlingspunkt fér
kanalisation och kabelskarvboxar. Kvantiteten berédknas genom att dividera
ruttningslangden i matningsnatet per vagtyp med den strukturella indataparametern
“genomsnittligt avstdnd mellan brunnar” (se Tabell 4: Strukturella indataparametrar
fér geomodelleringen).

Antal brunnar per vagyp = schaktlangd foér vagtyp i matningsegmentet /
genomsnittligt avstdnd mellan brunnar

P& detta satt kan olika investeringspriser antas for olika typer av brunnar och
tillhérande installationskostnader for brunnar.

247 FOS
FOS:en fungerar som aggregeringsnod for distributionsomradet och ansluter

distributionssegmentet till matningssegmentet.

Antalet FOS:ar harleds direkt fran de klustringsresultat som genereras av
geobearbetningsalgoritmerna. Modellen summerar antalet beraknade kluster for att
bestamma det totala antalet natnoder.

Dimensionering och differentiering: Baserat pa indataparametrarna anvander
klustringsalgoritmen sarskilda tréskelvarden for att faststélla den nédvandiga

2

kapaciteten i FOS:en. Inventeringen skiljer mellan ”sma” och ”stora” FOS:ar for att
hantera olika klusterstorlekar som &ar anpassade till svenska marknadsférhéllanden.

e Liten FOS typ 1: mélstorlek 24 fibrer.

e Stor FOS typ 2: anvands for kluster som néarmar sig maxbegransningen 48
fibrer.

248 ODF

Optical Distribution Frame (ODF) fungerar som néatets centrala punkt i varje
upptagningsomrade och ansluter matarnatet till den aktiva utrustningen.

Lokaliseringsstrategi: ODF:ens lage bestdams geometriskt. Den placeras vid den FOS
som ligger narmast centroiden for alla FOS:ar inom det specifika
upptagningsomradet.

Definitionen féljer nattopologins struktur:

e Regel: Det finns ett ODF-lage per upptagningsomrade.
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e Dimensionering: Aven om laget &r unikt per omrade beror den tekniska
dimensioneringen pa det totala antalet anslutna fibrer. Modellen beraknar
den totala efterfragan pa fiber som ackumuleras i denna nod fér att faststalla
noédvandig kapacitet.

25 Utdataparametrar for geomodellen: natkvantiteter

Geomodellen resulterar i ett antal natkvantiteter som anvands som underlag for de
efterféljande investeringsberakningarna. Féljande huvudsakliga kategorier av
natkvantiteter beraknas:

e Efterfrdgeegenskaper: omfattar bland annat antal byggnader, antal hushall och

arbetsstallen samt antal fibrer.

¢ Natnoder: omfattar accessnoder (ODF) och FOS.
o Kablar: omfattar antal kablar och kabellangder per kabeltyp.

¢ Ruttning: omfattar antal gatukorsningar samt ruttningslangder for distributions-
och matningssegmenten, inklusive gemensamma strackor och ruttning pa

gatans mindre sida.

e Skarvar: omfattar skarvar inomhus (ODF) samt utomhus vid FOS och i brunnar.

e Brunnar: omfattar antal brunnar i natet.

En fullstandig sammanstalining av de natkvantiteter som berédknas i modellen for
respektive upptagningsomrade och natagare redovisas i Tabell 6 nedan,
Utdataparametrar fran geomodelleringen, natkvantiteter.

Tabellen omfattar aven parametrar for byggnader som har anslutits med statligt stéd
via Jordbruksverket (JBV) respektive Post- och telestyrelsen (PTS). Parametrarna for
statligt stéd och hur dessa hanteras i modellen beskrivs narmare i avsnitt 3.3

Tabell 6: Utdataparametrar frdn geomodelleringen, natkvantiteter

med statsstdd via PTS

Typ Kategori Beskrivning

# MDU/NRO-byggnader Efterfraga | Antal MDU/NRO-byggnader inom upptagningsomradet. MDU
avser flerfamiljshus och NRO icke-bostadsbyggnader och
ovriga byggnader, inklusive verksamhets-, industri- och
offentliga byggnader

# SDU-byggnader Efterfraga Antal SDU-byggnader inom upptagningsomradet. SDU avser
bostadsbyggnader med 1-2 hushéll som klassificeras som
smahus enligt modellen

# byggnader totalt Efterfraga Totalt antal byggnader inom upptagningsomradet

# byggnader anslutna Efterfraga Antal byggnader inom upptagningsomradet anslutna med

med statsstod via JBV statsstod fran Jordbruksverket (JBV)

# byggnader anslutna Efterfrdaga | Antal byggnader inom upptagningsomradet anslutna med

statsstoéd fran Post- och telestyrelsen (PTS)
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Typ Kategori Beskrivning

# fibrer i MDU/NRO Efterfraga Antal fibrer fér byggnader klassificerade som MDU/NRO inom
upptagningsomradet

# fibrer i SDU Efterfraga Antal fibrer for byggnader klassificerade som SDU inom
upptagningsomradet

# fibrer totalt Efterfraga Totalt antal fibrer inom upptagningsomradet

# hushall + arbetsstallen Efterfraga Antal hushall och arbetsstéllen i byggnader klassificerade

MDU/NRO som MDU eller NRO inom upptagningsomradet, inklusive
arbetsstéllen i bdde MDU- och NRO-byggnader

# hushall + arbetsstallen Efterfraga Antal hushall och arbetsstéllen i byggnader klassificerade

SDuU som SDU inom upptagningsomradet. Detta inkluderar
arbetsstéllen som ar belagna i SDU-byggnader

# hushall + arbetsstéllen | Efterfrdga | Totalt antal hushall och arbetsstallen inom

totalt upptagningsomradet

# skap typ 1 Noder Antal skap av typ 1inom upptagningsomradet, med en
maximal kapacitet pa 24 fibrer per skap

# skép typ 2 Noder Antal skap av typ 2 inom upptagningsomradet, med en
maximal kapacitet pa 48 fibrer per skap

# ODF typ 1 Noder Antal ODF typ 1inom upptagningsomradet, 19-tums
rackmonterade med 192 LC/UPC-portar

Antal kablar distribution Kablar Antal kablar av typ 01, 2 fibrer per kabel, som anvands for

typ 01 MDU/NRO MDU/NRO i distributionssegmentet

Antal kablar distribution Kablar Antal kablar av typ 02, 12 fibrer per kabel, som anvands for

typ 02 MDU/NRO MDU/NRO i distributionssegmentet

Antal kablar distribution Kablar Antal kablar av typ 03, 24 fibrer per kabel, som anvands for

typ 03 MDU/NRO MDU/NRO i distributionssegmentet

Antal kablar distribution Kablar Antal kablar av typ 04, 48 fibrer per kabel, som anvands fér

typ 04 MDU/NRO MDU/NRO i distributionssegmentet

Antal kablar distribution Kablar Antal kablar av typ 05, 96 fibrer per kabel, som anvands fér

typ 05 MDU/NRO MDU/NRO i distributionssegmentet

Antal kablar distribution Kablar Antal kablar av typ 06, 144 fibrer per kabel, som anvands for

typ 06 MDU/NRO MDU/NRO i distributionssegmentet

Antal kablar distribution Kablar Antal kablar av typ 07, 192 fibrer per kabel, som anvands for

typ 07 MDU/NRO MDU/NRO i distributionssegmentet

Antal kablar distribution Kablar Antal kablar av typ 08, 288 fibrer per kabel, som anvands for

typ 08 MDU/NRO MDU/NRO i distributionssegmentet

Antal kablar distribution Kablar Antal kablar av typ 09, 432 fibrer per kabel, som anvands for

typ 09 MDU/NRO MDU/NRO i distributionssegmentet

Antal kablar distribution Kablar Antal kablar av typ 01, 2 fibrer per kabel, som anvands fér

typ 01 SDU SDU i distributionssegmentet

Antal kablar distribution Kablar Antal kablar av typ 02, 12 fibrer per kabel, som anvands fér

typ 02 SDU SDU i distributionssegmentet

Antal kablar distribution Kablar Antal kablar av typ 03, 24 fibrer per kabel, som anvands for

typ 03 SDU SDU i distributionssegmentet

Antal kablar distribution Kablar Antal kablar av typ 04, 48 fibrer per kabel, som anvands for

typ 04 SDU SDU i distributionssegmentet

Antal kablar distribution Kablar Antal kablar av typ 05, 96 fibrer per kabel, som anvands for

typ 05 SDU SDU i distributionssegmentet

Antal kablar distribution Kablar Antal kablar av typ 06, 144 fibrer per kabel, som anvands fér

typ 06 SDU

SDU i distributionssegmentet
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Typ Kategori Beskrivning
Antal kablar distribution Kablar Antal kablar av typ 07,192 fibrer per kabel, som anvands for
typ 07 SDU SDU i distributionssegmentet
Antal kablar distribution Kablar Antal kablar av typ 08, 288 fibrer per kabel, som anvands for
typ 08 SDU SDU i distributionssegmentet
Antal kablar distribution Kablar Antal kablar av typ 09, 432 fibrer per kabel, som anvands for
typ 09 SDU SDU i distributionssegmentet
Antal kablar matning typ | Kablar Antal kablar av typ 01, 2 fibrer per kabel, som anvands i
01 matningssegmentet
Antal kablar matning typ | Kablar Antal kablar av typ 02, 12 fibrer per kabel, som anvands i
02 matningssegmentet
Antal kablar matning typ | Kablar Antal kablar av typ 03, 24 fibrer per kabel, som anvands i
03 matningssegmentet
Antal kablar matning typ | Kablar Antal kablar av typ 04, 48 fibrer per kabel, som anvands i
04 matningssegmentet
Antal kablar matning typ | Kablar Antal kablar av typ 05, 96 fibrer per kabel, som anvands i
05 matningssegmentet
Antal kablar matning typ | Kablar Antal kablar av typ 06, 144 fibrer per kabel, som anvands i
06 matningssegmentet
Antal kablar matning typ | Kablar Antal kablar av typ 07, 192 fibrer per kabel, som anvands i
07 matningssegmentet
Antal kablar matning typ | Kablar Antal kablar av typ 08, 288 fibrer per kabel, som anvands i
08 matningssegmentet
Antal kablar matning typ | Kablar Antal kablar av typ 09, 432 fibrer per kabel, som anvands i
09 matningssegmentet
Kabellangd distribution Kablar Langd i meter av kablar av typ 01, 2 fibrer per kabel, som
typ 01 MDU/NRO anvands for MDU/NRO i distributionssegmentet
Kabellangd distribution Kablar Langd i meter av kablar av typ 02, 12 fibrer per kabel, som
typ 02 MDU/NRO anvands fér MDU/NRO i distributionssegmentet
Kabellangd distribution Kablar Langd i meter av kablar av typ 03, 24 fibrer per kabel, som
typ 03 MDU/NRO anvands for MDU/NRO i distributionssegmentet
Kabellangd distribution Kablar Langd i meter av kablar av typ 04, 48 fibrer per kabel, som
typ 04 MDU/NRO anvands fér MDU/NRO i distributionssegmentet
Kabellangd distribution Kablar Langd i meter av kablar av typ 05, 96 fibrer per kabel, som
typ 05 MDU/NRO anvands for MDU/NRO i distributionssegmentet
Kabellangd distribution Kablar Langd i meter av kablar av typ 06, 144 fibrer per kabel, som
typ 06 MDU/NRO anvands fér MDU/NRO i distributionssegmentet
Kabellangd distribution Kablar Langd i meter av kablar av typ 07, 192 fibrer per kabel, som
typ 07 MDU/NRO anvands for MDU/NRO i distributionssegmentet
Kabellangd distribution Kablar Langd i meter av kablar av typ 08, 288 fibrer per kabel, som
typ 08 MDU/NRO anvands fér MDU/NRO i distributionssegmentet
Kabellangd distribution Kablar Langd i meter av kablar av typ 09, 432 fibrer per kabel, som
typ 09 MDU/NRO anvands for MDU/NRO i distributionssegmentet
Kabellangd distribution Kablar Langd i meter av kablar av typ O1, 2 fibrer per kabel, som
typ O1 SDU anvands for SDU i distributionssegmentet
Kabellangd distribution Kablar Langd i meter av kablar av typ 02, 12 fibrer per kabel, som
typ 02 SDU anvands fér SDU i distributionssegmentet
Kabellangd distribution Kablar Langd i meter av kablar av typ 03, 24 fibrer per kabel, som

typ 03 SDU

anvands for SDU i distributionssegmentet
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Typ Kategori Beskrivning
Kabellangd distribution Kablar Langd i meter av kablar av typ 04, 48 fibrer per kabel, som
typ 04 SDU anvands for SDU i distributionssegmentet
Kabellangd distribution Kablar Langd i meter av kablar av typ 05, 96 fibrer per kabel, som
typ 05 SDU anvands fér SDU i distributionssegmentet
Kabellangd distribution Kablar Langd i meter av kablar av typ 06, 144 fibrer per kabel, som
typ 06 SDU anvands for SDU i distributionssegmentet
Kabellangd distribution Kablar Langd i meter av kablar av typ 07, 192 fibrer per kabel, som
typ 07 SDU anvands fér SDU i distributionssegmentet
Kabellangd distribution Kablar Langd i meter av kablar av typ 08, 288 fibrer per kabel, som
typ 08 SDU anvands for SDU i distributionssegmentet
Kabellangd distribution Kablar Langd i meter av kablar av typ 09, 432 fibrer per kabel, som
typ 09 SDU anvands fér SDU i distributionssegmentet
Kabellangd matning typ Kablar Langd i meter av kablar av typ 01, 2 fibrer per kabel, som
01 anvands i matningssegmentet
Kabellangd matning typ Kablar Langd i meter av kablar av typ 02, 12 fibrer per kabel, som
02 anvands i matningssegmentet
Kabellangd matning typ Kablar Langd i meter av kablar av typ 03, 24 fibrer per kabel, som
03 anvands i matningssegmentet
Kabellangd matning typ Kablar Langd i meter av kablar av typ 04, 48 fibrer per kabel, som
04 anvands i matningssegmentet
Kabellangd matning typ Kablar Langd i meter av kablar av typ 05, 96 fibrer per kabel, som
05 anvands i matningssegmentet
Kabellangd matning typ Kablar Langd i meter av kablar av typ 06, 144 fibrer per kabel, som
06 anvands i matningssegmentet
Kabellangd matning typ Kablar Langd i meter av kablar av typ 07, 192 fibrer per kabel, som
07 anvands i matningssegmentet
Kabellangd matning typ Kablar Langd i meter av kablar av typ 08, 288 fibrer per kabel, som
08 anvands i matningssegmentet
Kabellangd matning typ Kablar Langd i meter av kablar av typ 09, 432 fibrer per kabel, som
09 anvands i matningssegmentet
# korsningar distribution Ruttning Antal gatukorsningar fér vagtyp 1 (vdgar genom skyddade
vagtyp 01 omraden) i distributionssegmentet
# korsningar distribution Ruttning Antal gatukorsningar for vagtyp 2 (asfalterade vagar utan
vagtyp 02 gronytor) i distributionssegmentet
# korsningar distribution Ruttning Antal gatukorsningar fér vagtyp 3 (asfalterade statliga vagar)
vagtyp 03 i distributionssegmentet
# korsningar distribution Ruttning Antal gatukorsningar fér vagtyp 4 (asfalterade vagar) i
vagtyp 04 distributionssegmentet
# korsningar distribution Ruttning Antal gatukorsningar fér vagtyp 5 (vagar med oasfalterade
vagtyp 05 ytterslanter) i distributionssegmentet
# korsningar distribution Ruttning Antal gatukorsningar fér vagtyp 6 (vagar med ytterslanter pa
vagtyp 06 oar) i distributionssegmentet
# korsningar distribution Ruttning Antal gatukorsningar for vagtyp 7 (vagar i villaomraden med
vagtyp 07 gronytor) i distributionssegmentet
# korsningar distribution Ruttning Antal gatukorsningar fér vagtyp 8 (grusvagar) i
vagtyp 08 distributionssegmentet
# korsningar distribution Ruttning Antal gatukorsningar fér vagtyp 9 (asfalterade vagar i

vagtyp 09

villaomraden utan grénytor) i distributionssegmentet

Post- och telestyrelsen

39



Modelldokument (utkast)

Typ Kategori Beskrivning

Ruttning langd Ruttning Ruttlangd i meter p& gatans mindre sida, dvs. sidan med

distribution (mindre sida) farre byggnader, for vagtyp 1 (vdgar genom skyddade

vagtyp 01 omraden) i distributionssegmentet

Ruttning langd Ruttning Ruttlangd i meter p& gatans mindre sida, dvs. sidan med

distribution (mindre sida) farre byggnader, for vagtyp 2 (asfalterade vagar utan

vagtyp 02 gronytor) i distributionssegmentet

Ruttning langd Ruttning Ruttlangd i meter p& gatans mindre sida, dvs. sidan med

distribution (mindre sida) farre byggnader, for vagtyp 3 (asfalterade statliga vagar) i

vagtyp 03 distributionssegmentet

Ruttning langd Ruttning Ruttlangd i meter pa& gatans mindre sida, dvs. sidan med

distribution (mindre sida) farre byggnader, for vagtyp 4 (asfalterade vagar) i

vagtyp 04 distributionssegmentet

Ruttning langd Ruttning Ruttlangd i meter pa gatans mindre sida, dvs. sidan med

distribution (mindre sida) farre byggnader, for vagtyp 5 (vagar med oasfalterade

vagtyp 05 ytterslanter) i distributionssegmentet

Ruttning langd Ruttning Ruttlangd i meter pa& gatans mindre sida, dvs. sidan med

distribution (mindre sida) farre byggnader, for vagtyp 6 (vagar med ytterslanter pa ar)

vagtyp 06 i distributionssegmentet

Ruttning langd Ruttning Ruttlangd i meter p& gatans mindre sida, dvs. sidan med

distribution (mindre sida) farre byggnader, for vagtyp 7 (vagar i vilaomraden med

vagtyp 07 grénytor) i distributionssegmentet

Ruttning langd Ruttning Ruttlangd i meter p& gatans mindre sida, dvs. sidan med

distribution (mindre sida) farre byggnader, for vagtyp 8 (grusvagar) i

vagtyp 08 distributionssegmentet

Ruttning langd Ruttning Ruttlangd i meter p& gatans mindre sida, dvs. sidan med

distribution (mindre sida) farre byggnader, for vagtyp 9 (asfalterade vagar i

vagtyp 09 villaomraden utan grénytor) i distributionssegmentet

Ruttning langd Ruttning Ruttlangd i meter som endast anvands av

distribution vagtyp 01 distributionssegmentet, atskild fran matningsruttningen, for
vagtyp 1 (vagar genom skyddade omraden)

Ruttning langd Ruttning Ruttlangd i meter som endast anvands av

distribution vagtyp 02 distributionssegmentet, atskild fran matningsruttningen, for
vagtyp 2 (asfalterade vagar utan gronytor)

Ruttning langd Ruttning Ruttlangd i meter som endast anvands av

distribution vagtyp 03 distributionssegmentet, atskild fran matningsruttningen, for
vagtyp 3 (asfalterade statliga vagar)

Ruttning langd Ruttning Ruttlangd i meter som endast anvands av

distribution vagtyp 04 distributionssegmentet, atskild fran matningsruttningen, for
vagtyp 4 (asfalterade vagar)

Ruttning langd Ruttning Ruttlangd i meter som endast anvands av

distribution vagtyp 05 distributionssegmentet, atskild fran matningsruttningen, for
vagtyp 5 (vAgar med oasfalterade ytterslanter)

Ruttning langd Ruttning Ruttlangd i meter som endast anvands av

distribution vagtyp 06 distributionssegmentet, atskild fran matningsruttningen, for
vagtyp 6 (vagar med ytterslanter pa 6ar)

Ruttning langd Ruttning Ruttlangd i meter som endast anvands av

distribution vagtyp 07 distributionssegmentet, atskild fran matningsruttningen, for
vagtyp 7 (vagar i vilaomraden med grénytor)

Ruttning langd Ruttning Ruttlangd i meter som endast anvands av

distribution vagtyp 08

distributionssegmentet, tskild fr&n matningsruttningen, for
vagtyp 8 (grusvagar)
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Typ Kategori Beskrivning

Ruttning langd Ruttning Ruttlangd i meter som endast anvands av

distribution vagtyp 09 distributionssegmentet, atskild fran matningsruttningen, for
vagtyp 9 (asfalterade vagar i villaomraden utan grénytor)

Ruttning langd Ruttning Ruttlangd i meter p& vagsegment som delas av distributions-

distribution (gemensam) och matningsruttningen, allokerad till distributionssegmentet,

vagtyp O1 for vagtyp 1 (vagar genom skyddade omraden)

Ruttning langd Ruttning Ruttlangd i meter p& vagsegment som delas av distributions-

distribution (gemensam) och matningsruttningen, allokerad till distributionssegmentet,

vagtyp 02 for vagtyp 2 (asfalterade vagar utan grénytor)

Ruttning langd Ruttning Ruttlangd i meter p& vagsegment som delas av distributions-

distribution (gemensam) och matningsruttningen, allokerad till distributionssegmentet,

vagtyp 03 for vagtyp 3 (asfalterade statliga vagar)

Ruttning langd Ruttning Ruttlangd i meter p& vagsegment som delas av distributions-

distribution (gemensam) och matningsruttningen, allokerad till distributionssegmentet,

vagtyp 04 for vagtyp 4 (asfalterade vagar)

Ruttning langd Ruttning Ruttlangd i meter p& vagsegment som delas av distributions-

distribution (gemensam) och matningsruttningen, allokerad till distributionssegmentet,

vagtyp 05 for vagtyp 5 (vagar med oasfalterade ytterslanter)

Ruttning langd Ruttning Ruttlangd i meter p& vagsegment som delas av distributions-

distribution (gemensam) och matningsruttningen, allokerad till distributionssegmentet,

vagtyp 06 for vagtyp 6 (vagar med ytterslanter pa 6ar)

Ruttning langd Ruttning Ruttlangd i meter p& vagsegment som delas av distributions-

distribution (gemensam) och matningsruttningen, allokerad till distributionssegmentet,

vagtyp 07 for vagtyp 7 (vagar i vilaomraden med grénytor)

Ruttning langd Ruttning Ruttlangd i meter p& vagsegment som delas av distributions-

distribution (gemensam) och matningsruttningen, allokerad till distributionssegmentet,

vagtyp 08 for vagtyp 8 (grusvagar)

Ruttning langd Ruttning Ruttlangd i meter p& vagsegment som delas av distributions-

distribution (gemensam) och matningsruttningen, allokerad till distributionssegmentet,

vagtyp 09 for vagtyp 9 (asfalterade vagar i villaomraden utan grénytor)

Ruttning langd matning Ruttning Ruttlangd i meter som endast anvands av

vagtyp 01 matningssegmentet, atskild fran distributionsruttningen, for
vagtyp 1 (vAgar genom skyddade omraden)

Ruttning langd matning Ruttning Ruttlangd i meter som endast anvands av

vagtyp 02 matningssegmentet, atskild fran distributionsruttningen, for
vagtyp 2 (asfalterade vagar utan grénytor)

Ruttning langd matning Ruttning Ruttlangd i meter som endast anvands av

vagtyp 03 matningssegmentet, atskild fran distributionsruttningen, for
vagtyp 3 (asfalterade statliga vagar)

Ruttning langd matning Ruttning Ruttlangd i meter som endast anvands av

vagtyp 04 matningssegmentet, atskild fran distributionsruttningen, for
vagtyp 4 (asfalterade vagar)

Ruttning langd matning Ruttning Ruttlangd i meter som endast anvands av

vagtyp 05 matningssegmentet, atskild fran distributionsruttningen, for
vagtyp 5 (vAgar med oasfalterade ytterslanter)

Ruttning langd matning Ruttning Ruttlangd i meter som endast anvands av

vagtyp 06 matningssegmentet, atskild fran distributionsruttningen, for
vagtyp 6 (vagar med ytterslanter pa 6ar)

Ruttning langd matning Ruttning Ruttlangd i meter som endast anvands av

vagtyp 07

matningssegmentet, atskild fran distributionsruttningen, for
vagtyp 7 (vagar i villaomraden med grénytor)
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Typ Kategori Beskrivning

Ruttning langd matning Ruttning Ruttlangd i meter som endast anvands av

vagtyp 08 matningssegmentet, atskild fran distributionsruttningen, for
vagtyp 8 (grusvagar)

Ruttning langd matning Ruttning Ruttlangd i meter som endast anvands av

vagtyp 09 matningssegmentet, atskild fran distributionsruttningen, for
vagtyp 9 (asfalterade vagar i villaomraden utan grénytor)

Ruttning langd matning Ruttning Ruttlangd i meter p& vagsegment som delas av distributions-

(gemensam) vagtyp 01 och matningsruttningen, allokerad till matningssegmentet, for
vagtyp 1 (vAgar genom skyddade omraden)

Ruttning langd matning Ruttning Ruttlangd i meter pa vagsegment som delas av distributions-

(gemensam) vagtyp 02 och matningsruttningen, allokerad till matningssegmentet, for
vagtyp 2 (asfalterade vagar utan grénytor)

Ruttning langd matning Ruttning Ruttlangd i meter pa& vagsegment som delas av distributions-

(gemensam) vagtyp 03 och matningsruttningen, allokerad till matningssegmentet, for
vagtyp 3 (asfalterade statliga vagar)

Ruttning langd matning Ruttning Ruttlangd i meter p& vagsegment som delas av distributions-

(gemensam) vagtyp 04 och matningsruttningen, allokerad till matningssegmentet, for
vagtyp 4 (asfalterade vagar)

Ruttning langd matning Ruttning Ruttlangd i meter pa& vagsegment som delas av distributions-

(gemensam) vagtyp 05 och matningsruttningen, allokerad till matningssegmentet, for
vagtyp 5 (vagar med oasfalterade ytterslanter)

Ruttning langd matning Ruttning Ruttlangd i meter pa& vagsegment som delas av distributions-

(gemensam) vagtyp 06 och matningsruttningen, allokerad till matningssegmentet, for
vagtyp 6 (vagar med ytterslanter pa dar)

Ruttning langd matning Ruttning Ruttlangd i meter pa& vagsegment som delas av distributions-

(gemensam) vagtyp 07 och matningsruttningen, allokerad till matningssegmentet, for
vagtyp 7 (vagar i villaomraden med grénytor)

Ruttning langd matning Ruttning Ruttlangd i meter p& vagsegment som delas av distributions-

(gemensam) vagtyp 08 och matningsruttningen, allokerad till matningssegmentet, for
vagtyp 8 (grusvagar)

Ruttning langd matning Ruttning Ruttlangd i meter p& vagsegment som delas av distributions-

(gemensam) vagtyp 09 och matningsruttningen, allokerad till matningssegmentet, for
vagtyp 9 (asfalterade vagar i villaomraden utan grénytor)

# brunnar matning Brunnar Antal brunnar for vagtyp 1 (vdgar genom skyddade omraden)

vagtyp 01 i matningssegmentet

# brunnar matning Brunnar Antal brunnar for vagtyp 2 (asfalterade vagar utan grénytor) i

vagtyp 02 matningssegmentet

# brunnar matning Brunnar Antal brunnar fér vagtyp 3 (asfalterade statliga vagar) i

vagtyp 03 matningssegmentet

# brunnar matning Brunnar Antal brunnar fér vagtyp 4 (asfalterade végar) i

vagtyp 04 matningssegmentet

# brunnar matning Brunnar Antal brunnar for vagtyp 5 (vagar med oasfalterade

vagtyp 05 ytterslanter) i matningssegmentet

# brunnar matning Brunnar Antal brunnar for vagtyp 6 (vagar med ytterslanter pa oar) i

vagtyp 06 matningssegmentet

# brunnar matning Brunnar Antal brunnar for vagtyp 7 (vagar i villaomraden med

vagtyp 07 grénytor) i matningssegmentet

# brunnar matning Brunnar Antal brunnar fér vagtyp 8 (grusvégar) i matningssegmentet

vagtyp 08

# brunnar matning Brunnar Antal brunnar for vagtyp 9 (asfalterade vagar i vilaomraden

vagtyp 09

utan grénytor) i matningssegmentet
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Typ Kategori Beskrivning

# fiberskarvar (matning) Skarvning Antal fiberskarvar langs kabelrutterna i matningssegmentet

3. Kosthadsmodell

3.1 Oversikt

Med utgdngspunkt i de natkvantiteter som erhalls fran geomodellen harleder
kostnadsmodellen natinvesteringar och kostnader samt beraknar tjanstespecifika
kostnader. Kostnadsmodellen anvander R-skript for att berékna investeringar och
kostnader for olika tillgangsklasser for varje upptagningsomrade hos en given
uppséattning natagare.

Foljande indata beaktas i kosthadsmodellen:

[ ]
Utdataparametrar frAn geomodelleringen, natkvantiteter).

e Indataparametrar for investeringsberakning (se Tabell 7: Indataparametrar for
investeringsberakningen).

e Indataparametrar for kostnadsberakning (se Tabell 9: Indataparametrar for
kostnadsberakningen).

Foljande huvudsakliga berakningssteg genomfors:

¢ Investeringsberakning for att harleda direkta och indirekta investeringar.

e Kostnadsberakning for att harleda kostnadsutfall per upptagningsomrade for
varje natagare.

e Berakning av tjanstekostnader.

e Export av resultat per natagare.

Tabell med utdataparametrar frdn geomodelleringen — natkvantiteter (se Tabell 6:
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3.2 Natkvantiteter

Natkvantiteterna anvands for att harleda investeringskostnaderna fér natutrustningen
och de natelement som beaktas. De natkvantiteter som hérleds fran
geomodelleringen (se Tabell 6: Utdataparametrar frAn geomodelleringen,
natkvantiteter) lases in i R for att vara tillgangliga for multiplikation med
enhetskostnader och andra parametrar, sdsom beskrivs narmare i avsnitt 3.3.

3.3 Investeringsberakning

3.31 Indataparametrar for investeringsberakningen

Investeringsberakningen utgér fran de natkvantiteter som genereras av
geomodelleringen i kombination med ett antal indataparametrar fér kostnader och
andra berakningsantaganden. Dessa parametrar anvands for att berakna
investeringarna i de planerade natelementen.

Foljande huvudsakliga kategorier av indataparametrar anvands i
investeringsberdkningen:

e Ruttning: omfattar kostnader fér schaktning och férlaggning per vagtyp for
distributions- och matningssegmenten.

o Samforlaggning: omfattar antaganden om andelen strackor som samférlaggs
med annan infrastruktur eller andra fibernat samt merkostnader for
samforlaggning.

e Mikrodukter: omfattar antaganden om &verkapacitet samt material- och
installationskostnader fér mikroror.

o Kablar: omfattar kabelkapacitet samt material- och installationskostnader for
olika kabeltyper.

e Gatukorsningar: omfattar kostnader for skyddsror, schaktning och
vagavstangning samt antaganden om vagbredd.

e Skarvning: omfattar kostnader for skarvning.

e Brunnar och markskap: omfattar material- och installationskostnader samt
antaganden om brunnstyper.

e  ODF: omfattar material- och installationskostnader for optiska distributionsramar.

e Statligt stéd: omfattar antaganden om genomsnittligt statligt st6d per byggnad
fran Jordbruksverket respektive PTS.

En fullstandig sammanstalining av de indataparametrar som anvands i
investeringsberakningen redovisas i Tabell 7 nedan, Indataparametrar for
investeringsberakningen.
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Tabell 7: Indataparametrar for investeringsberékningen

Typ Kategori Beskrivning

Ruttning, | Pris per meter for vagtyp 1 (vagar genom skyddade omraden),

Pris, vagtyp 1, distribution [SEK/m] pris gravning genom skyddat omrade, distributionssegment.

Ruttning, Pris per meter for vagtyp 2 (asfalterade vagar utan grénytor),

Pris, vagtyp 2, distribution [SEK/m] pris gravning i asfalt, distributionssegment.

Ruttning, Pris per meter for vagtyp 3 (asfalterade statliga vagar), gravning i

Pris, vagtyp 3, distribution [SEK/m] pris ytterslant, distributionssegment.

Ruttning, | Pris per meter for vagtyp 4 (asfalterade vagar), grévning i

Pris, vagtyp 4, distribution [SEK/m] pris ytterslant, distributionssegment.

Ruttning, | Pris per meter for vagtyp 5 (vagar med oasfalterade ytterslanter),

Pris, vagtyp 5, distribution [SEK/m] pris pléjning i ytterslant, distributionssegment.

Ruttning, | Pris per meter for vagtyp 6 (vagar med ytterslanter pa éar),

Pris, vagtyp 6, distribution [SEK/m] pris gravning i ytterslant, distributionssegment.

Ruttning, Pris per meter for vagtyp 7 (vagar i villaomraden med gronytor),

Pris, vagtyp 7, distribution [SEK/m] pris pléjning i gronyta, distributionssegment.

Ruttning, | Pris per meter for vagtyp 8 (grusvagar), plojning,

Pris, vagtyp 8, distribution [SEK/m] pris distributionssegment,

Pris, végtyp 9, distribution [SEK/m] Ruttning, Pris per meter for vagtyp 9 (asfalterade vagar i villaomraden utan

pris gronytor), gravning i asfalt, distributionssegment.
Pris, vagtyp 10, distribution Ruttning, Pris per meter for vagtyp 10 (vatten- och farjerutter),
[SEK/m] pris kabelférlaggning i vatten, distributionssegment.

Pris, véigtyp 1, matning [SEK/m] Ruttning, Pris per meter for vagtyp 1 (végar genom skyddade omraden),

pris gravning genom skyddat omrade, matningssegment.
Pris, vagtyp 2, matning [SEK/m] Ruttr?mg, PrI“S per meter for vag?yp 2 (asfalterade vagar utan grénytor),
pris gravning i asfalt, matningssegment.

Ruttning, Pris per meter for vagtyp 3 (asfalterade statliga vagar), gravning i

P VEERTP Eh Mg [ pris ytterslant, matningssegment.

Ruttning, Pris per meter for vagtyp 4 (asfalterade vagar), gravning i

Pris, vagtyp 4, matning [SEK/m] pris ytterslant, matningssegment.

Ruttning, Pris per meter for vagtyp 5 (vagar med oasfalterade ytterslanter),

FIf, WD 8 it [l pris plojning i ytterslant, matningssegment.

Ruttning, Pris per meter for vagtyp 6 (vagar med ytterslanter pa oar),

Pris, vagtyp 6, matning [SEK/m] pris gravning i ytterslant, matningssegment.

Ruttning, Pris per meter for vagtyp 7 (vagar i vilaomraden med gronytor),

PR VEERR 7 N [ pris pljning i grényta, matningssegment.

Ruttning, Pris per meter for vagtyp 8 (grusvagar), pléjning,

Pris, vagtyp 8, matning [SEK/m] pris matningssegment.

Ruttning, Pris per meter for vagtyp 9 (asfalterade vagar i villaomraden utan

Pl WD € e g (i) pris grénytor), gravning i asfalt, matningssegment.

Ruttning, Pris per meter for vagtyp 10 (vatten- och farjerutter),

Pris, vagtyp 10, matning [SEK/m] pris kabelférlaggning i vatten, matningssegment.

Andel samférlaggningsbara
schaktstrackor som samforlaggs

Andel samférlaggningsbara schaktstrackor i accessnatet som

Samforla e ; A
9 | antas samfoérlaggas med annan infrastruktur, sasom el-, gas-,

med annan infrastruktur [%] gning vatten-, avlopps- eller mobilnat

Andel samfdrlaggningsbara Samférla Andel samfdrlaggningsbara schaktstrackor i accessnatet som
schaktstrackor som delas med nin 9 antas delas med andra fibernatsegment, sdsom core- eller
andra fibernatsegment [%] gning backhaulnat

Merkostnad for schakt vid Samférlag | Merkostnad fér schakt som tillampas pa samférlagda strackor
samforlaggning [%] gning for att beakta kostnader férknippade med samférlaggning
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Typ Kategori Beskrivning
ggri?éralg var%itra::tzgavré v 1 Samfoérlag | Andel av vagstrackan for vagtyp 1 (vagar genom skyddade
distributigr? [cy]g - vaghyp 1, gning omraden) dar samforlaggning antas i distributionssegmentet
:::?éﬁ; var%itra:rlﬁaa:e:/ré tvp 2 Samférlag | Andel av vagstrackan for vagtyp 2 (asfalterade vagar utan
distributigr? [Cy? - Vagyp < gning grénytor) dar samférlaggning antas i distributionssegmentet
)::ri?éralggggzza:rl:tzgavrég typ 3 Samférlag | Andel av vagstrackan for vagtyp 3 (asfalterade statliga vagar)
Ny i i gning dar samforlaggning antas i distributionssegmentet
distribution [%]
':‘:g?é:; var%itra:rl;[aaga\l/ré tvo 4 Samférlag | Andel av vagstrackan for vagtyp 4 (asfalterade vagar) dar
distributigr? [Cy? - Vagyp 4, gning samforlaggning antas i distributionssegmentet
':;:?éﬁ; Vagitra;rﬁigigé o 5 Samférlag | Andel av vagstrackan for vagtyp 5 (vagar med oasfalterade
distributigr? (% jq - vagyp o, gning ytterslanter) dar samférlaggning antas i distributionssegmentet
'::g\?é:; var%itra;rﬁzga\\lré o 6 Samfoérlag | Andel av vagstrackan for vagtyp 6 (vagar med ytterslanter pa
distribu tigr? [Cy]g - Vagyp ©, gning oar) dar samforlaggning antas i distributionssegmentet
':;:?éﬁ; var%itra:rﬁzsiré Vo 7 Samférlag | Andel av vagstrackan for vagtyp 7 (vagar i vilaomraden med
distributigr? (% ? - Vagyp /. gning gronytor) dar samfoérlaggning antas i distributionssegmentet
Andel av vagstracka dar s « .. L « u
samforlaggning antas, vagtyp 8 Samforlag And?.I. e?v vagAstracktan f(zjr vta%tyf 8 (grusvagz:r{ dar
o o > > gning samférlaggning antas i distributionssegmente
distributions [%]
Andel av vagstracka dar Samférié Andel av vagstrackan for vagtyp 9 (asfalterade vagar i
samfdrlaggning antas, vagtyp 9, nin 9 | vilaomraden utan gronytor) dar samférlaggning antas i
distribution [%] gning distributionssegmentet
':‘::\?éﬁ; var%itra;:rl](tzge:lré v 10 Samférlag | Andel av vagstrackan for vagtyp 10 (vatten- och farjerutter) dar
distributigr? 1% jq - vagyp 19, gning samfoérlaggning antas i distributionssegmentet
g:r?w?éralg var%itra:rﬁzsdavré tvo 1 Samfoérlag | Andel av vagstrackan for vagtyp 1 (vagar genom skyddade
matning ?3] 9 »vagyp 1, gning omraden) dar samforlaggning antas i matningssegmentet
:;:?clsﬁ; var%itra:rlﬁe;:e:/ré Vo 2 Samférlag | Andel av vagstrackan for vagtyp 2 (asfalterade vagar utan
matning ?02] 9 - Vagyp < gning grénytor) dar samférlaggning antas i matningssegmentet
ggri?éralg var?iitra;:rl](tzgavré tvo 3 Samférlag | Andel av vagstrackan fér vagtyp 3 (asfalterade statliga vagar)
matning ?g] 9 - Vagyp <, gning dar samférlaggning antas i matningssegmentet
:::?éﬁ; var%itra:rlﬁaa:e:/ré tvo 4 Samférlag | Andel av vagstrackan for vagtyp 4 (asfalterade vagar) dar
matning ?3] 9 - Vagyp 4, gning samférlaggning antas i matningssegmentet
)::ri?éralg var?iitra:rl:tzgavré tvo 5 Samférlag | Andel av vagstrackan for vagtyp 5 (vagar med oasfalterade
matning ?‘S] 9 - vagyp o, gning ytterslanter) dar samférlaggning antas i matningssegmentet
(]

Andel av vagstracka dar e « - - x « a
i A N Samférlag | Andel av vagstrackan fér vagtyp 6 (vagar med ytterslénter pa
matning ?3] 9 »Vaghyp o, gning oar) dar samférlaggning antas i matningssegmentet
':;:?éﬁ; Vagitra;rﬁigigé tvo 7 Samférlag | Andel av vagstrackan for vagtyp 7 (vagar i vilaomraden med

ggning - Vaghyp /., gning gronytor) dar samforlaggning antas i matningssegmentet

matning [%)]
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Typ Kategori Beskrivning
'::g\?é:g var%itra;rﬁzga\llré tvo 8 Samférlag | Andel av vagstrackan for vagtyp 8 (grusvagar) dar
matning ?‘S] 9 - Vagyp <, gning samforlaggning antas i matningssegmentet
Andel av vagstracka dar Samférié Andel av vagstrackan for vagtyp 9 (asfalterade vagar i
samfdrlaggning antas, vagtyp 9, nin 9 | vilaomraden utan gronytor) dar samférlaggning antas i
matning [%] gning matningssegmentet
Ande.I. av vag‘stracka dar" Samforla Andel av vagstrackan for vagtyp 10 (vatten- och farjerutter) dar
samforlaggning antas, vagtyp 10 9 J atyp !
- A > i gning samforlaggning antas i matningssegmentet
matning [%]
Planerad 6verkapacitet, mikroroér, Mikrodukt, | Planerad éverkapacitet for mikrordr i distributionssegmentet,
distribution [%] kapacitet | uttryckt som andelen extra ror utdver aktuellt behov
Planerad dverkapacitet, mikrorér, Mikrodukt, | Planerad éverkapacitet for mikrordr i matningssegmentet,
matning [%] kapacitet | uttryckt som andelen extra ror utéver aktuellt behov
Pris, material mikrordr, kabeltyp 1 Mikrodukt, | Materialpris per meter for ett mikrorér pa 7/3,5 mm som anvands
[SEK/m] material for kabeltyp 1 (2 fibrer)
Pris, material mikrorér, kabeltyp 2 Mikrodukt, | Materialpris per meter for ett mikrorér pa 7/3,5 mm som anvands
[SEK/m] material for kabeltyp 2 (12 fibrer)
Pris, material mikrorér, kabeltyp 3 Mikrodukt, | Materialpris per meter for ett mikrorér pé 7/3,5 mm som anvands
[SEK/m] material for kabeltyp 3 (24 fibrer)
Pris, material mikrorér, kabeltyp 4 Mikrodukt, | Materialpris per meter for ett mikrorér pa 16/12 mm som anvands
[SEK/m] material for kabeltyp 4 (48 fibrer)
Pris, material mikrorér, kabeltyp 5 Mikrodukt, | Materialpris per meter for ett mikrorér pa 16/12 mm som anvands
[SEK/m] material for kabeltyp 5 (96 fibrer)
Pris, material mikrorér, kabeltyp 6 Mikrodukt, | Materialpris per meter for ett mikrorér pa 16/12 mm som anvands
[SEK/m] material for kabeltyp 6 (144 fibrer)
Pris, material mikrorér, kabeltyp 7 Mikrodukt, | Materialpris per meter for ett mikrorér pa 16/12 mm som anvands
[SEK/m] material for kabeltyp 7 (192 fibrer)
Pris, material mikrorér, kabeltyp 8 Mikrodukt, | Materialpris per meter for ett mikrorér pa 16/12 mm som anvands
[SEK/m] material for kabeltyp 8 (288 fibrer)
Pris, material mikrorér, kabeltyp 9 Mikrodukt, | Materialpris per meter for ett mikrorér pa 16/12 mm som anvands
[SEK/m] material for kabeltyp 9 (432 fibrer)
- . . .. Mikrodukt, | Pris per meter for installation av ett enkelt eller buntat mikrordr i

Pl lisiEletiein A ueler [HEim installation | dppet schakt, exklusive schaktkostnader

] Kabel, Antal fibrer per kabel for kabeltyp 1 (2 stycken), vilket definierar
Antal fibrer, kabeltyp 1 [st] antal fiber | kabeltypens storlek i modellen

] Kabel, Antal fibrer per kabel for kabeltyp 2 (12 stycken), vilket definierar
AmETE, e eEigfp B antal fiber | kabeltypens storlek i modellen

) Kabel, Antal fibrer per kabel for kabeltyp 3 (24 stycken), vilket definierar
Antal fibrer, kabeltyp 3 [st] antal fiber | kabeltypens storlek i modellen

) Kabel, Antal fibrer per kabel for kabeltyp 4 (48 stycken), vilket definierar
e R antal fiber | kabeltypens storlek i modellen

) Kabel, Antal fibrer per kabel for kabeltyp 5 (96 stycken), vilket definierar
Antal fibrer, kabeltyp 5 [st] antal fiber | kabeltypens storlek i modellen

] Kabel, Antal fibrer per kabel for kabeltyp 6 (144 stycken), vilket
AMENISTEN, REl eI R O ) antal fiber | definierar kabeltypens storlek i modellen

) Kabel, Antal fibrer per kabel for kabeltyp 7 (192 stycken), vilket definierar
Antal fibrer, kabeltyp 7 [sf] antal fiber | kabeltypens storlek i modellen

) Kabel, Antal fibrer per kabel for kabeltyp 8 (288 stycken), vilket
Al e e, ke edivp |5 antal fiber | definierar kabeltypens storlek i modellen

Post- och telestyrelsen




Modelldokument (utkast)

48

Typ Kategori Beskrivning
) Kabel, Antal fibrer per kabel for kabeltyp 9 (432 stycken), vilket
Antal fibrer, kabeltyp 9 [st] antal fiber | definierar kabeltypens storlek i modellen
Pris, mikrofiber kabeltyp 1, material Kabel, Materialpris per meter fér en mikrofiberkabel av kabeltyp 1 (2
[SEK/m] material fibrer)
Pris, mikrofiber kabeltyp 2, material Kabel, Materialpris per meter fér en mikrofiberkabel av kabeltyp 2 (12
[SEK/m] material fibrer)
Pris, mikrofiber kabeltyp 3, material Kabel, Materialpris per meter fér en mikrofiberkabel av kabeltyp 3 (24
[SEK/m] material fibrer)
Pris, mikrofiber kabeltyp 4, material Kabel, Materialpris per meter fér en mikrofiberkabel av kabeltyp 4 (48
[SEK/m] material fibrer)
Pris, mikrofiber kabeltyp 5, material Kabel, Materialpris per meter fér en mikrofiberkabel av kabeltyp 5 (96
[SEK/m] material fibrer)
Pris, mikrofiber kabeltyp 6, material Kabel, Materialpris per meter fér en mikrofiberkabel av kabeltyp 6 (144
[SEK/m] material fibrer)
Pris, mikrofiber kabeltyp 7, material Kabel, Materialpris per meter fér en mikrofiberkabel av kabeltyp 7 (192
[SEK/m] material fibrer)
Pris, mikrofiber kabeltyp 8, material Kabel, Materialpris per meter fér en mikrofiberkabel av kabeltyp 8 (288
[SEK/m] material fibrer)
Pris, mikrofiber kabeltyp 9, material Kabel, Materialpris per meter fér en mikrofiberkabel av kabeltyp 9 (432
[SEK/m] material fibrer)
Pris, blasfiber kabeltyp 1, material Kabel, Materialpris per meter for en blasfiberkabel av kabeltyp 1 (2
[SEK/m] material fibrer)
Pris, blasfiber kabeltyp 2, material Kabel, Materialpris per meter fér en blasfiberkabel av kabeltyp 2 (12
[SEK/m] material fibrer)
Pris, blasfiber kabeltyp 3, material Kabel, Materialpris per meter fér en blasfiberkabel av kabeltyp 3 (24
[SEK/m] material fibrer)
. S Pris per meter for installation (blasning) av en mikrofiberkabel av
il:‘r;iélr;;lggzﬂ[%%rl(l;er::)]eltyp E insI::ItI)aetlibn kabeltyp 1 (2 fibrer) i ett befintligt mikroroér, exklusive
schaktkostnader
. I Pris per meter for installation (blasning) av en mikrofiberkabel av
i'?] li;ﬂ:tli(;?]ﬁ[bs%rxl;ﬁewp 2 insﬁﬁ)ailib | abeltyp 2 (12 fibrer) i ett befintigt mikrorr, exklusive
schaktkostnader
. N Pris per meter for installation (blasning) av en mikrofiberkabel av
i':\ gi;ﬁ:gg‘:\f'[%%i(';f‘nb]e'typ S insf:ﬁ’;'ib ., | kabeltyp 3 (24 fibrer) i et befintiigt mikrorér, exklusive
schaktkostnader
. I Pris per meter for installation (blasning) av en mikrofiberkabel av
E}li;ﬂ:tl?;?]ﬂ[gﬁsamt}elwp 4 ins}:ZIiili’on kabeltyp 4 (48 fibrer) i ett befintligt mikrorér, exklusive
schaktkostnader
. L Pris per meter for installation (blasning) av en mikrofiberkabel av
i':\ lﬁ;ﬂgﬁgﬁf'[%%rK‘;f‘nﬁe'typ 5 ins’f{:ﬁ’;'ib | kabeltyp 5 (96 fibren)i ett befintigt mikroror, exklusive
schaktkostnader
. I Pris per meter for installation (blasning) av en mikrofiberkabel av
i Zi;ﬁ:tli(;zﬂ[%%rxlﬁnb]ewp 6, L Kabel | kabeltyp 6 (144 fibrer) i ett befintligt mikroror, exklusive
schaktkostnader
. S Pris per meter for installation (blasning) av en mikrofiberkabel av
i'; Zi;ﬂgg;f}f'[%%uﬁae'typ 7 ins’fﬁ:ﬁ’;'i’o | kabeltyp 7 (192 fibrer) i ett befintiigt mikroror, exklusive
schaktkostnader
. N Pris per meter for installation (blasning) av en mikrofiberkabel av
i'; Zi;ﬁ:tli(;zﬂ[?s%w?nb]elwp 8, insf:ﬁ’;'i; | kabeltyp 8 (288 fibrer) i ett befintiigt mikroror, exklusive

schaktkostnader
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Typ Kategori Beskrivning
. S Pris per meter for installation (blasning) av en mikrofiberkabel av
P LRI e0 i) _Kabel - reltyp 9 (432 fibrer) | ett befintligt mikrordr, exkiusive
installation [SEK/m] installation
schaktkostnader
A o Pris per meter for installation (blasning) av en blasfiberkabel av
.P s, bIa§f|ber kabeltyp1, . Kabe!, kabeltyp 1 (2 fibrer) i ett befintligt mikrorér, exklusive
installation [SEK/m] installation
schaktkostnader
. A Pris per meter for installation (blasning) av en blasfiberkabel av
.P s, bla§ fiberkabeltyp2; . Kabe!, kabeltyp 2 (12 fibrer) i ett befintligt mikrorér, exklusive
installation [SEK/m] installation
schaktkostnader
. o e Pris per meter for installation (blasning) av en blasfiberkabel av
Pris, blasfiber kabeltyp 3, _ Kabel, | - peltyp 3 (24 fibrer) i ett befintligt mikrorér, exklusive
installation [SEK/m)] installation
schaktkostnader
Planerad extra kabellangd B,
9 oOverkapac | Planerad extra kabellangd i meter for distributionssegmentet

distribution [m]

itet
Pris, standardrér 110 mm vid Gatit:]korsn Materialpris per meter fér ett 110 mm skyddsroér (standardror)
vagovergang, material [SEK/m] matg;ial som anvands vid vagbvergangar
Pris, standardrér 110 mm vid Gat;korsn Pris per meter for installation av ett 110 mm skyddsror
vagovergang, installation [SEK/m] installga;tion (standardrér) vid vagovergangar
Gatukorsn
Pris, standardgravning vid ing, . . R . - o
vagbvergang [SEK/m] ruttning, Pris per meter for standardgravning vid en vagévergang
pris
Gatukorsn
Pris, vagavstangning vid ing, e x - - o
vagdvergang [SEK] ruttning, Pris fér vagavstangning i samband med en vagoévergang
pris

Gatukorsn | Genomsnittlig vagbredd i meter fér vagtyp 1 (vagar genom
ing, skyddade omraden), som anvands for att berdkna
vagbred vagovergangens langd

Genomsnittlig vagbredd vid
vagovergang, vagtyp 1[m]

Gatukorsn | Genomsnittlig vagbredd i meter for vagtyp 2 (asfalterade vagar
ing, utan grénytor), som anvands for att berakna vagbvergangens
vagbred langd

Genomsnittlig vagbredd vid
vagovergang, vagtyp 2 [m]

Genomsnittlig vagbredd vid Gatil:]korsn Genomsnittlig vagbredd i meter for vagtyp 3 (asfalterade statliga
vagovergang, vagtyp 3 [m] végl:?r,e d vagar), som anvands for att berakna vagévergangens langd
Genomsnittlig vagbredd vid Ga’ciL:‘korsn Genomsnittlig vagbredd i meter for vagtyp 4 (asfalterade vagar),
vagovergang, vagtyp 4 [m] végt?;e d som anvands for att berékna vagévergangens langd

Gatukorsn | Genomsnittlig vagbredd i meter for vagtyp 5 (vagar med
ing, oasfalterade ytterslanter), som anvands for att berékna
vagbred vagovergangens langd

Genomsnittlig vagbredd vid
vagovergang, vagtyp 5 [m]

Gatukorsn | Genomsnittlig vagbredd i meter for vagtyp 6 (vagar med
ing, ytterslanter pa dar), som anvands for att berékna
vagbred vagovergangens langd

Genomsnittlig vagbredd vid
vagovergang, vagtyp 6 [m]

Gatukorsn | Genomsnittlig vagbredd i meter for vagtyp 7 (vagar i
ing, vilaomraden med grénytor), som anvands for att berdkna
vagbred vagovergangens langd

Genomsnittlig vagbredd vid
vagovergang, vagtyp 7 [m]

Genomsnittlig vagbredd vid Gatit:]korsn Genomsnittlig vagbredd i meter for vagtyp 8 (grusvagar), som
vagovergang, vagtyp 8 [m] végt?r’e d anvands for att beréakna vagévergangens langd
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Typ Kategori Beskrivning
Genomenittlig vigbredd vid Gatykorsn Qﬁnomsﬂrgtthg vagbrgdd i meter for va__gté/pfg (asfe;)lter:’:ll(de vagar i
vagdvergang, vagtyp 9 [m] _ing, villaomraden utan :qronytor), som anvands for att berakna
? vagbred vagodvergangens langd
Genomsnittlig vagbredd vid Ga’ciL:‘korsn Genomsnittlig vagbredd i meter fér vagtyp 10 (vatten- och
vagovergang, vagtyp 10 [m] végt?;e d farjerutter), som anvands for att berdkna vagévergangens langd
Pris, skarvning av en fiber, Skarvnin Pris per fiber for skarvning i utomhusmiljé (markskap eller brunn)
utomhusinstallation, anslutning ris % | viden anslutning, beréknat utifrdn genomsnittspriset for
[SEK] P skarvning av 48 fibrer
Pris, skarvning av en fiber, e Pris per fiber for skarvning i utomhusmiljé (markskap eller brunn)
utomhusinstallation, . 9 | viden spridningspunkt, beraknat utifrAn genomsnittspriset for
spridningspunkt [SEK] P skarvning av 48 fibrer
Pris, skarvning av en fiber, ODF Skarvning, | Pris per fiber fér skarvning i en ODF utan utomhusinstallation,
(ingen utomhusinstallation) [SEK] pris beréknat utifrAn genomsnittspriset for skarvning av 192 fibrer
Pris, markskap spridningspunkt Markskap, | Materialpris for ett markskap av typ 1 (cirka 300 mm brett) som
typ 1, material [SEK] material anvands som spridningspunkt
Pris, markskap spridningspunkt Markskép, | Pris for installation av ett markskp av typ 1 (cirka 300 mm brett)
typ 1, installation [SEK] installation | som spridningspunkt
Pris, marksk&p spridningspunkt Markskép, | Materialpris for ett markskéap av typ 2 (cirka 600 mm brett) som
typ 2, material [SEK] material anvands som spridningspunkt
Pris, markskap spridningspunkt Markskap, | Pris for installation av ett markskap av typ 2 (cirka 600 mm brett)
typ 2, installation [SEK] installation | som spridningspunkt
Pris, plastbrunn, matarsegment, Brunn, L . .
material [SEK] p——— Materialpris for en plastbrunn avsedd fér matningssegmentet
installation [SEK] installation >Ive Kring 9 %P 9
avsparrning
Pris, gjutjarnsbrunn, Brunn, s R " .
matarsegment, material [SEK] material Materialpris for en gjutjarnsbrunn avsedd for matningssegmentet
matarsegment, installation [SEK] installation SIve Kring 9 9P 9
avsparrning
x Brunn, Andel av brunnarna fér vagtyp 1 (vagar genom skyddade
(o)
Al plemiletme, vE i %] andel omraden) som antas vara plastbrunnar
x Brunn, Andel av brunnarna fér vagtyp 2 (asfalterade vagar utan
O,
Andel plastorunnar, vagtyp 2 [%] andel groénytor) som antas vara plastbrunnar
Andel plastorunnar, vigtyp 3 [%] Brunn, Andel av brunnarna fér vagtyp 3 (asfalterade statliga vagar) som
andel antas vara plastbrunnar
Andel plastbrunnar, vgtyp 4 [%] Brunn, Andel av brunnarna fér vagtyp 4 (asfalterade vagar) som antas
andel vara plastbrunnar
x Brunn, Andel av brunnarna fér vagtyp 5 (vdgar med oasfalterade
O,
Al plesilatiirer, vegiie Bifzel andel ytterslanter) som antas vara plastbrunnar
Andel plastbrunnar, vigtyp 6 [%] Brunn, Andel av brunnarna for vagtyp 6 (vagar med ytterslanter pa oar)
andel som antas vara plastbrunnar
« o Brunn, Andel av brunnarna for vagtyp 7 (vagar i vilaomréaden med
Al Bl BT, WEE D 2 [172] andel grénytor) som antas vara plastbrunnar
Andel plastbrunnar, vigtyp 8 [%] Brunn, Andel av brunnarna foér vagtyp 8 (grusvagar) som antas vara
andel plastbrunnar
x Brunn, Andel av brunnarna for vagtyp 9 (asfalterade vagar i
O,
Anie 2l plesilsi ey, Ve e O [176] andel villaomraden utan grénytor) som antas vara plastbrunnar
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[SEK]

Typ Kategori Beskrivning
Andel plastbrunnar, vagtyp 10 [%] Brunn, Andel av brunnarna fér vagtyp 10 (vatten- och farjerutter) som
andel antas vara plastbrunnar

Andel gjutjarnsbrunnar, vagtyp 1 Brunn, Andel av brunnarna fér vagtyp 1 (vagar genom skyddade

% andel omraden) som antas vara gjutjarnsbrunnar

Andel gjutjarnsbrunnar, vagtyp 2 Brunn, Andel av brunnarna fér vagtyp 2 (asfalterade vagar utan

[%] andel groénytor) som antas vara gjutjarnsbrunnar

Andel gjutjarnsbrunnar, vagtyp 3 Brunn, Andel av brunnarna fér vagtyp 3 (asfalterade statliga vagar) som
[%] andel antas vara gjutjarnsbrunnar

Andel gjutjarnsbrunnar, vagtyp 4 Brunn, Andel av brunnarna foér vagtyp 4 (asfalterade vagar) som antas
[%] andel vara gjutjarnsbrunnar

Andel gjutjarnsbrunnar, vagtyp 5 Brunn, Andel av brunnarna fér vagtyp 5 (vdgar med oasfalterade

[%] andel ytterslanter) som antas vara gjutjarnsbrunnar

Andel gjutjarnsbrunnar, vagtyp 6 Brunn, Andel av brunnarna for vagtyp 6 (vagar med ytterslanter pa éar)
[%] andel som antas vara gjutjarnsbrunnar
Andel gjutjarnsbrunnar, vagtyp 7 Brunn, Andel av brunnarna for vagtyp 7 (vagar i vilaomréaden med

[%] andel grénytor) som antas vara gjutjarnsbrunnar
Andel gjutjarnsbrunnar, vagtyp 8 Brunn, Andel av brunnarna foér vagtyp 8 (grusvagar) som antas vara

% andel gjutjarnsbrunnar
Andel gjutjarnsbrunnar, vagtyp 9 Brunn, Andel av brunnarna for vagtyp 9 (asfalterade vagar i

[%] andel villaomraden utan grénytor) som antas vara gjutjarnsbrunnar
Andel gjutjarnsbrunnar, vagtyp 10 Brunn, Andel av brunnarna for vagtyp 10 (vatten- och farjerutter) som
[%] andel antas vara gjutjarnsbrunnar

Pris, ODF 19" 192xL.C/UPC med 50 ODF, Materialpris fér en prefabricerad ODF (optical distribution frame),
m kabel, material [SEK] material 19 tum, 192xLC/UPC, med kabel

Pris, ODF 19" 192xL.C/UPC med 50 ODF, Pris for installation av en prefabricerad ODF, 19 tum, 192xLC/UPC,
m kabel, installation [SEK] installation | med kabel, inklusive rakskarvning till ODF

Genomsnittligt statsstdd per .. L g

byggnad, Jordbruksverket [SEK] Statsstdéd | Genomsnittligt statsstod fran Jordbruksverket per byggnad
Genomsnittligt statsstdd per

byggnad, PTS bredbandsstdd Statsstéd | Genomsnittligt bredbandsstéd fran PTS per byggnad

3.3.2 Ruttning

Investeringskostnader for ruttning berédknas separat for distributionssegmentet och
matningssegmentet. Ruttningen beskriver de strackor langs vilka natets fysiska
infrastruktur anlaggs. | distributionssegmentet beaktas dven ruttning pa gatans
mindre sida, vilket innebar att denna ruttningslangd ingér vid berakningen av
distributionssegmentets investeringar.

Kostnaden for ruttning paverkas bland annat av ruttningslangden, kostnaden for
schakt och férlaggning samt majligheten att dela schakt med andra néat eller
natsegment. Berakningsmetoden for distributions- respektive matningssegmentet

beskrivs i efterfoljande avsnitt.
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Eftersom férutsattningarna for schakt och férlaggning varierar mellan olika vagtyper
ar ruttningslangderna i geomodellen differentierade efter vagtyp. Detta gor det
mojligt att tillampa den schakt- eller férlaggningsteknik och den investeringskostnad
som ar relevant for respektive vagtyp.

| investeringsberakningen beaktas foljande schakt- och forlaggningstekniker:

e Gravning genom skyddat omrade: Vagtyp 1, vdgar genom skyddade omraden.

e Gravning i asfalt: Vagtyp 2, asfalterade vagar utan gronytor, samt vagtyp 9,
asfalterade vagar i villaomraden utan grénytor.

e Gravning i ytterslant: Vagtyp 3, asfalterade statliga vagar, vagtyp 4, asfalterade
vagar, samt vagtyp 6, vagar med ytterslanter pa oar.

e Plojning i ytterslant: Vagtyp 5, vagar med oasfalterade ytterslanter.

e Pléjning i grényta: Vagtyp 7, vagar i vilaomrdden med gronytor.

e Pl6jning: Vagtyp 8, grusvagar.

o Kabelforlaggning i vatten: Vagtyp 10, vatten- och farjerutter.

Samma indelning i vagtyper och schakt- och férlaggningstekniker anvands fér
distributions- och matningssegmenten.

3321 Samférldaggning av schakt

Vid berakningen av investeringskostnader for ruttning beaktas att schakt i vissa fall
kan samférlaggas med andra nat eller annan infrastruktur. Samférlaggning innebar
har att flera nat nyttjar samma schakt och paverkar darmed den andel av
schaktkostnaden som ska hanféras till det modellerade accessnatet (se MRD avsnitt
3.8, Princip 16).

Modellen skiljer mellan extern samférlaggning och intern samférlaggning. Extern
samforlaggning avser schakt som delas med annan infrastruktur, exempelvis el-,
gas-, vatten-, avlopps- eller mobila telekomnat. Intern samfdrlaggning avser schakt
som delas mellan accessnatet och andra delar av operatérens fibernat, exempelvis
corenét.

Andelen extern respektive intern samférlaggning anges genom separata
modellparametrar. Parametrarna anger hur stor andel av den samférlaggningsbara
ruttningslangden som antas omfattas av respektive form av samférlaggning. Intern
och extern samforlaggning behandlas som separata effekter och kan férekomma
samtidigt p4 samma stracka.

Kostnadsfordelning vid samférlaggning

Kostnaden for ett samforlagt schakt fordelas i tva steg.
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e Steg 1, extern samférlaggning: Om ett schakt nyttjas gemensamt av fibernat
och andra nét, sdsom el-, gas-, vatten-, avlopps- eller mobila telekomnét, ska
hélften av kostnaden for det aktuella schaktet tilldelas fibernatet i
kostnadsmodellen. Om schaktet uteslutande nyttjas av fibernat ska hela
kostnaden tilldelas fibernatet.

e Steg 2, intern samférlaggning: Om schaktet nyttjas av bade core- och
accessnat ska halften av den kostnad som beaktas i modellen enligt steg 1
fordelas till corenatet och halften till accessnatet. Om schaktet endast nyttjas av
accessnatet ska hela kostnaden som bars av fibernatet (enligt steg 1) férdelas till
accesshatet.

Det innebar att accessnatet bar 50 procent av schaktkostnaden nar schaktet delas
antingen med andra nat eller med corenétet. Om schaktet delas bdde med andra nat
och med corenéatet bar accessnatet 25 procent av schaktkostnaden. Ett schakt som
exempelvis delas av elnat, accessnat och corenat fordelas darmed sé att 50 procent
av kostnaden hanfors till elnatet, 25 procent till corenatet och 25 procent till
accessnatet.

Merkostnad vid samférlaggning

Samfoérlaggning kan samtidigt medféra merkostnader, exempelvis till foljd av ékad
samordning eller hogre krav pa det gemensamma schaktets utformning. Modellen
beaktar darfér en sarskild merkostnadsfaktor for de strackor dar extern eller intern
samférlaggning antas forekomma.

Merkostnaden tillampas pé schaktkostnaden innan kostnaden férdelas mellan
berérda nat. Accessnatet bar darmed inte hela merkostnaden, utan endast den andel
som fdljer av den kostnadsférdelning som beskrivs ovan. Om merkostnadsfaktorn
exempelvis ar 20 procent och extern samférlaggning férekommer, motsvarar
accessnatets kostnad 60 procent av den ursprungliga schaktkostnaden. Om bade
extern och intern samférlaggning férekommer motsvarar accessnatets kostnad 30
procent av den ursprungliga schaktkostnaden.

Anpassning av samforlaggning efter vagtyp

Méjligheten till samférlaggning varierar mellan olika vagtyper och
forlaggningstekniker. For varje vagtyp anges darfor hur stor andel av
ruttningslangden som beddms vara majlig att samférlagga. Kostnadsjusteringen for
samfoérlaggning tillampas endast pa denna del av ruttningslangden.

For vagtyper dar samférlaggning inte bedéms vara majlig tillampas ingen
kostnadsjustering for samférlaggning. For dvriga vagtyper tillampas

Post- och telestyrelsen

53



Post- och telestyrelsen

Modelldokument (utkast)

samforlaggningsantagandena endast pa den andel av ruttningslangden som anges
som samfoérlaggningsbar.

3.3.22 Distributionssegment

Den totala investeringskostnaden for ruttning i distributionssegmentet ar

Lroute = z Le vt foo
t

dar
. t indexerar vagtypen (e.g. 1, 2, ...),
. L. ar den totala ruttade langden for vagtyp t,
. p; ar ruttningskostnaden per meter for vagtyp ¢,
. f+ kostnadsjustering for vagtyp t.
Den totala ruttade langden per vagtyp ar
L, = Ldistinct | jshared | jminor

dar [§istinct pshared 'gang [1INr ¢ JAngderna fér separata rutter (“distinct” betyder
separata frdn matarruttning), samférlagda rutter (delade med matarruttning) samt
rutter p& mindre sida fér den gatutypen.

Den samférlagda langden Ls"3®d harleds fran langden pa vagsegmentet r som
anvénds gemensamt av b&de distributions- och matarruttningen, betecknad R$haed,
Denna delade langd férdelas proportionellt utifran antalet fibrer fran respektive
natsegment som anvander vagsegmentet. Mer specifikt beraknas den andel av den
delade rutten som tilldelas distributionssegmentet genom att multiplicera den totala
delade segmentlangden R34 med kvoten mellan distributionsfibrer och det totala
antalet fibrer pa det segmentet

Formellt uttrycks detta som:

dist
[shared — ( F >Rshared
r dist feed | T ’
Fdist 4 Ffee

Dar:
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EJst &r antalet anslutna fibrer frén distributionssegmentet som anvéander vigsegment
r’

Efeed &r antalet anslutna fibrer frAn matningssegmentet som anvénder samma
vagsegment r

Séledes delas den samférlagda ruttlangden proportionelit mellan matnings- och
distributionssegmenten enligt deras respektive fiberutnyttiande pa det segmentet (se
avsnitt 2.4.1).

Kostnadsjustering for samforlaggning

Investeringskostnaden for ruttning justeras foér samférlaggning enligt de principer
som beskrivs i avsnitt 3.3.2.1 Justeringen beaktar bade den kostnadsférdelning som
folier av samforlaggning och den merkostnad som antas uppsta pa de strackor dar
samforlaggning férekommer. Extern och intern samférlaggning behandlas i
berakningen som separata och oberoende effekter och kan férekomma samtidigt pa
samma stracka.

Den genomsnittliga kostnadsandelen fér accessnatet, efter kostnadsférdelning vid
samfoérlaggning men fore beaktande av merkostnad, beraknas som

f=(1-0,5s.)(1—-0,5s;)

s, ar andelen extern samférlaggning, uttryckt som en andel mellan O och 1, och s; &r
andelen intern samférlaggning, uttryckt som en andel mellan O och 1.

Uttrycket beaktar att fibernatet bar 50 procent av schaktkostnaden vid extern
samforlaggning och att accessnatet bar 50 procent av den kostnad som hanforts till
fibernatet vid intern samférlaggning. Om extern och intern samférlaggning
forekommer samtidigt tillampas kostnadsférdelningen i tva steg, vilket innebar att
accessnhatet bar 25 procent av den ursprungliga schaktkostnaden.

Merkostnaden ska endast tillampas pa de strackor dar extern eller intern
samforlaggning férekommer. Den kostnadsjusterade faktorn beréknas darfér som

f=f+s, - [f=(1=se) (1 =5)]

dar s, ar merkostnadsfaktorn vid samférlaggning, uttryckt som en andel mellan O och
1.

Uttrycket inom hakparentesen motsvarar den del av accessnatets kostnadsandel
som avser strackor dar extern eller intern samférlaggning férekommer.
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Merkostnadsfaktorn tillampas darfér endast pa denna del och férdelas enligt samma
kostnadsférdelning som den évriga schaktkostnaden.

Eftersom majligheten till samférlaggning varierar mellan vagtyper anpassas den
framraknade kostnadsjusteringsfaktorn (f*) till respektive vagtyp. Faktorn (f*) galler
den del av ruttningslangden dar samférlaggning beddms vara méjlig, medan Svrig
ruttningslangd behaller kostnadsfaktorn 1.

Den vagtypsspecifika kostnadsjusteringsfaktorn (f;) berdknas som

dar b; ar den andel av ruttningslangden for vagtyp t dar samférlaggning beddms vara
mojlig, uttryckt i procent.

Om b, = 0 ar f; = 1, vilket innebar att ingen kostnadsjustering fér samférlaggning
goérs. Om b, = 100, ar f, = f*, viket innebar att den fullstandiga kostnadsjusteringen
tillampas.

3323 Matningssegment

Den totala investeringskostnaden for ruttning i matningssegmentet ar

Loute = Z Le - pe - dy,
t

dar
. t indexerar vagtypen,
. L, &r den totala ruttade langden for vagtyp ¢,
. p; ar ruttningskostnaden per meter vagtyp ¢,
. f+ ar kostnadsjustering fér vagtyp t.
Foér matarruttning ar den totala ruttade langden per vagtyp
L, = [gistinct 4 jshared

dar LJistinct och [$hared &r |angderna for separata rutter (“distinct” betyder separata
fran distributionsruttning) och samférlagda rutter (delade med distributionsruttning)
for den gatutypen.
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Den samférlagda langden Lsh#¢d harleds fran langden pa vagsegmentet r som
anvands gemensamt av bade distributions- och matarruttningen, betecknad RE"ad,
Denna samférlagda langd fordelas proportionellt utifran antalet fibrer fran respektive
natsegment som anvander vagsegmentet. Mer specifikt beraknas den andel av den
samfoérlagda rutten som tilldelas distributionssegmentet genom att multiplicera den
totala delade segmentlangden R$"¢9 med kvoten mellan distributionsfibrer och det
totala antalet fibrer p& det segmentet.

Formellt uttrycks detta som:

FdiSt
"

[shared — (
r dist feed
Fdist 4 [fee

> thared.

Dar:

EJst &r antalet anslutna fibrer fr&n distributionssegmentet som anvéander samma
vagsegment r

Efeed &r antalet anslutna fibrer frAn matningssegmentet som anvénder samma
vagsegmentr.

Séledes delas den samférlagda ruttlangden proportionelit mellan matnings- och
distributionssegmenten enligt deras respektive fiberutnyttjande pa det segmentet (se
avsnitt 2.4.1).

Kostnadsjustering for samfoérlaggning

Investeringskostnaden for ruttning justeras fér samférlaggning enligt de principer
som beskrivs i avsnitt 3.3.2.1. Justeringen beaktar bade den kostnadsférdelning som
foljer av samfoérlaggning och den merkostnad som antas uppsté pa de strackor dar
samforlaggning férekommer. Extern och intern samférlaggning behandlas i
berakningen som separata och oberoende effekter och kan férekomma samtidigt pa
samma stracka.

Den genomsnittliga kostnadsandelen fér accessnatet, efter kostnadsférdelning vid
samforlaggning men fére beaktande av merkostnad, beréknas som

f=(1-0,5s.) - (1—0,5s,)
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s, ar andelen extern samférlaggning, uttryckt som en andel mellan O och 1, och s; ar
andelen intern samfoérlaggning, uttryckt som en andel mellan O och 1.

Uttrycket beaktar att fibernatet bar 50 procent av schaktkostnaden vid extern
samforlaggning och att accessnatet bar 50 procent av den kostnad som hanforts till
fibernatet vid intern samférlaggning. Om extern och intern samférlaggning
forekommer samtidigt tillampas kostnadsférdelningen i tva steg, vilket innebar att
accessnatet bar 25 procent av den ursprungliga schaktkostnaden.

Merkostnaden ska endast tillampas pa de strackor dar extern eller intern
samforlaggning férekommer. Den kostnadsjusterade faktorn beraknas darfér som

f=f+s, - [f=(1=se) (1 =5)]

dar s, ar merkostnadsfaktorn vid samférlaggning, uttryckt som en andel mellan O och
1.

Uttrycket inom hakparentesen motsvarar den del av accessnatets kostnadsandel
som avser strackor dar extern eller intern samférlaggning férekommer.
Merkostnadsfaktorn tillampas darfor endast p& denna del och férdelas enligt samma
kostnadsférdelning som den 6vriga schaktkostnaden.

Eftersom mdjligheten till samférlaggning varierar mellan vagtyper anpassas den
framraknade kostnadsjusteringsfaktorn (f*) till respektive vagtyp. Faktorn (f*) géaller
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den del av ruttningslangden dar samférlaggning beddms vara méjlig, medan &vrig
ruttningslangd behaller kostnadsfaktorn 1.

Den vagtypsspecifika kostnadsjusteringsfaktorn (f;) berdknas som

dar b; ar den andel av ruttningslangden for vagtyp t dar samférlaggning beddms vara
mojlig, uttryckt i procent.

Om b, = 0 ar f, = 1, viket innebar att ingen kostnadsjustering fér samférlaggning
gors. Om b, = 100, ar f; = f*, vilket innebar att den fullstandiga kostnadsjusteringen
tillampas.

3.33 Gatukorsning

Investeringen fér gatukorsningar beréknas separat eftersom priset for gatukorsning
skiljer sig fran standardmassig schaktning och kanalisation. Investeringen baseras i
princip pé antal korsningar * pris per korsning (inklusive schaktning, kanalisation,
installation och extra kostnader for avstangning av gatan). Modellen majliggér
differentiering av investeringsberakningen efter gatutyp eftersom den genomsnittliga
vagbredden ar differentierad efter gatutyp.

Den totala investeringskostnaden fér gatukorsningar ar
Ieross = Z Ng - (W¢ * P + Pelose)
t

dar

. t indexerar gatutypen,

. N, ar antalet gatukorsningar for gatutyp t,

. w; ar den genomsnittliga vagbredden fér gatutyp t (i meter),

. Pm ar kostnaden per meter fér schaktning med kanalisation och installation,

. Polose ar kostnaden fér avstangning av vagen for en korsning.
Schaktkostnaden per meter p,, bestar av:

Pm = Pstd_trench T Pmaterial T Pinstalls

dar

. DPstd_trench ar €nhetspriset for standardschaktning,
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. Pmaterial & Materialpriset per meter kanalisation,
. Pinstall & installationspriset per meter kanalisation.
Séledes ar investeringskostnaden per korsning for varje gatutyp t
Investering per korsning, = w; * P, + Deloses

och den totala investeringskostnaden summerar detta éver alla korsningar och alla
gatutyper. Antalet gatukorsningar beaktas endast fér korsning av gator i
distributionssegmentet och nar det finns byggnader (anslutna av natagaren) pa den
mindre sidan av vagen.

3.34 Mikrokanalisation

Investeringar i mikrokanalisation harleds i princip fran kabellangder * kostnader for
kanalisation och ar differentierade efter kabeltyp. Kablar med fler fibrer har stérre
diameter och kraver storre mikrokanalisation, som ocksé skiljer sig &t i pris.

Modelleringen beaktar ocksé natsegmentspecifik reservkapacitet for kanalisation

Seap) OCh en reservlangd per kanalisation LSPUMPYy distributionsnatssegmentet
p t

finns dedikerade kablar och kanalisationer for varje byggnad, vilket goér det mgjligt att
skilja mellan kablar och kanalisation for olika byggnadstyper. Darav férekommer det
ingen gemensam anvandning av kablar och kanalisation mellan enfamiljs- och
flerfamiljshus i distributionsnatssegmentet.

Distribution

Enfamiljshus (SDU)

Den totala investeringskostnaden fér mikrokanalisation till SDU i
distributionssegmentet ar

ff,SDU
Imduct,SDU = E L‘? ‘Pt (1 + Scap)'
t

dar
. t indexerar kabeltypen,

Lﬁﬁ’SDU ar den effektiva kanalisationens 1angd som ansluter enfamilshus for

kablar av typ t,
. p; ar enhetspriset per meter mikrokanalisation for kabeltyp t,

. Scap &r den planerade reservkapacitetsfaktorn for mikrokanalisation (i
fraktionell form, t.ex. 0,2 for 20 %).
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Foér enfamiljshus ar den effektiva kanalisationens langd per kabeltyp

eff, SDU __
Lt — L?DU + NtSDU . Lspare’

dar
« L3PV &r den modellerade kabellangden (meter) som ansluter enfamilishus for
kabeltyp t,

« NPV &r antalet kablar som ansluter enfamiljshus av typ ¢,
. L3P2¢ 3r den planerade reserviangden per kabel (meter per kabel).
Enhetspriset for mikrokanalisation bestar av material och installation:
p, = pmat + pinst
dar
. pat &r materialpriset per meter mikrokanalisation fér kabeltyp t,

. p"st &r det (typoberoende) installationspriset per meter mikrokanalisation.

Reservkapacitetsfaktorn for mikrokanalisation tillampas multiplikativt pa den totala
investeringen:

spare
mduct

100’

1+ S =1+

spare . . . .
mduct & den planerade reservkapaciteten i procent (omvandling av absoluta tal

till procent) for mikrokanalisation.

dars

Flerfamiljshus (MDU)

Den totala investeringskostnaden fér mikrokanalisation till flerfamiljshus (och 6évriga
byggnader som ej ar enfamiljshus) i distributionssegmentet ar

£ MDU
InmductMpu = Z L3 pe - (14 Seap),
t

dar
. t indexerar kabeltypen,

Lfﬁ’MDU MDU" &r den effektiva kanalisationens 1angd som ansluter
flerfamiljshus fér kablar av typ t,
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. p: ar enhetspriset per meter mikrokanalisation for kabeltyp t,

. Scap &r den planerade reservkapacitetsfaktorn for mikrokanalisation (i
fraktionell form, t.ex. 0,2 for 20 %).

For flerfamiljshus ar den effektiva kanalisationens langd per kabeltyp
Liff,MDU = [MDU | yMDU . spare
dar
«  IMPU &r den modellerade kabellangden (meter) som ansluter flerfamiljshus fér
kabeltyp t,
«  NMPU &r antalet kablar som ansluter flerfamiljshus av typ t,
. L3P8€ &r den planerade reservlangden per kabel (meter per kabel).

Enhetspriset for mikrokanalisation bestér av material och installation:

p; = piMat 4 pinst
dar
. pnat &r materialpriset per meter mikrokanalisation fér kabeltyp t,
. p"st &r det (typoberoende) installationspriset per meter mikrokanalisation.

Reservkapacitetsfaktorn for mikrokanalisation tillampas multiplikativt pé& den totala
investeringen:

spare
_ mduct
1+ Sep=1+ 100’
dar
Soene: ar den planerade reservkapaciteten i procent fér mikrokanalisation.
Matningssegment

Den totala investeringskostnaden fér mikrokanalisation i matningssegmentet ar

Induct = Z Ly -pe- (1 + Scap)'
3
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dar
. t indexerar kabeltypen,
. L, ar langden pa kanalisationen i matningssegmentet (meter) for kabeltyp t,
. p; ar enhetspriset per meter mikrokanalisation for kabeltyp t,

. Scap 8r den planerade reservkapacitetsfaktorn for mikrokanalisation i
matningssegmentet (i fraktionell form, t.ex. 0,2 fér 20 %).

Enhetspriset for mikrokanalisation bestar av material och installation:
P = piMat 4 pinst
dar
. pnat &r materialpriset per meter mikrokanalisation fér kabeltyp t,
. p"st &r det (typoberoende) installationspriset per meter mikrokanalisation.

Reservkapacitetsfaktorn tillampas multiplikativt p& den totala kostnaden for
kanalisationens langd:

spare

duct.feed
14 Segp = 1+ 222,
oo 100
;. spare . . . .. . . . .
dar s, quctreed & den planerade reservkapaciteten i procent for mikrokanalisation i

matningssegmentet.

Sammantaget blir investeringsbidraget for varje kabeltyp t

le=L¢ pe- (1 + Scap)'

och den totala investeringen i mikrokanalisation i matningssegmentet ar summan
over alla kabeltyper.

3.35 Kablar

Investeringar i kablar harleds i huvudsak fran kabellangd multiplicerad med kostnad
och ar differentierade efter kabeltyp™, bdde med avseende pa storlek (kabeltyp 1-9)
och material (blasfiber respektive mikrofiberkabel). Blasfiber anvands i

'® Parametrarna ”Antal fibrer, kabeltyp X [st]” &r differentierade per kabeltyp, dar X anger kabeltyp 1-9.
Respektive kabeltyp motsvarar ett fast antal fibrer per kabel: kabeltyp 1 = 2 fibrer, kabeltyp 2 = 12 fibrer,
kabeltyp 3 = 24 fibrer, kabeltyp 4 = 48 fibrer, kabeltyp 5 = 96 fibrer, kabeltyp 6 = 144 fibrer, kabeltyp 7 =
192 fibrer, kabeltyp 8 = 288 fibrer och kabeltyp 9 = 432 fibrer. Antalet fibrer per kabel definierar
kabeltypens storlek i modellen. Se Tabell 7 i avsnitt 3.3.1.
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distributionsnatet och mikrofiberkabel i matarnatet. Kablar med fler fibrer har stérre
diameter och kraver darfor anpassad mikrokanalisation, vars dimensionering och
kostnad varierar med kabelstorleken.

Modelleringen beaktar ocksa natsegmentspecifik reservkapacitet for kanalisation

(Scap) OCh en reserviangd per kanalisation (LfDU/ Mb U). | distributionsnatsegmentet finns

det dedikerade kablar och kanaler for varje byggnad, vilket gér det majligt att sarskilja
kablar och kanaler beroende pé byggnadstyp. Det férekommer darav ingen
gemensam anvandning av kablar och kanalisation mellan enfamiljshus (SDU) och
flerfamiljshus (MDU) i distributionsnatssegmentet.

Distribution

Enfamiljshus (SDU)

Den totala investeringskostnaden for kablage till enfamiljshus i
distributionssegmentet ar

_ off,SDU
Leablespu = Z Ly ‘Do
t

dar
. t indexerar kabeltypen,
Lﬁﬁ’SDU ar den effektiva kabellangden som ansluter enfamiljshus for kablar av
typ ta
. p; ar enhetspriset per meter blasfiberkabel av typ t.
Foér enfamiljshus ar den effektiva kabellangden per typ
Lc;ff,SDU — L?DU + NtSDU . Lspare'

dar

. LSPY &r den modellerade kabelldngden (meter) som ansluter enfamiljshus for
kabeltyp t,

« NPV &r antalet kablar som ansluter enfamiljshus av typ ¢,

. L3P2€ &r den planerade reservlangden per kabel (meter per kabel).

Kabelns enhetspris bestar av material och installation:

pe =PI+,
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dar
mat A

. pi"at ar materialpriset per meter blasfiberkabel typ t,

. pinst &r installationspriset per meter blésfiberkabel typ t.

Flerfamiljshus (MDU) och andra byggnader

Den totala investeringskostnaden for kablage till MDU och andra byggnader i
distributionssegmentet ar

_ eff MDU
LeableMDU = Z Ly ‘Dt
t

dar
. t indexerar kabeltypen,

. LS™MPY 3¢ den effektiva kabellangden som ansluter MDU och andra

byggnader for kablar av typ t,
. p; ar enhetspriset per meter blasfiberkabel av typ t.
Fér MDU och andra byggnader ar den effektiva kabellangden per typ
LEMPU — [MDU 4 yMDU . spare
dar

«  IMPY &r den modellerade kabellangden (meter) som ansluter MDU och andra
byggnader for kabeltyp t,

+  NMPYU &r antalet kablar som ansluter MDU och andra byggnader av typ t,
. L2 3r den planerade reserviangden per kabel (meter per kabel).
Kabelns enhetspris bestar av material och installation:
pe = P+ pi™,
dar
mat

. pi"at ar materialpriset per meter blasfiberkabel typ t,

. pinst &r installationspriset per meter blésfiberkabel typ t.
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Matningssegment

Den totala investeringskostnaden for kablage i matningssegmentet ar

leable = Z L pg,
t

dar
. t indexerar kabeltypen,
. L, &r matarkabelns langd (meter) for kabeltyp t,
. p: ar enhetspriset per meter mikrofiberkabel av typ t.

Enhetspriset per meter bestar av material och installation:

pe = pi™ +pi™
dar
. pMat &r materialpriset per meter fér mikrofiberkabel typ t,

. pist &r installationspriset per meter for mikrofiberkabel typ t.

3.3.6 Skarvning

Fiberskarvning ar processen att sammanfoga tva optiska fiberkablar sa att
ljussignaler kan passera mellan dem med minimal foérlust. | modellen beaktas skarvar
vid FOS (se 3.3.8), vid ODF i accessnoden (se 3.3.9) och langs matarkabelns
strackning, vilket beskrivs i detta avsnitt. Skarvningen antas langs
matarkabelutbredningen i de fall de enskilda matarkablarna ar sammanfogade for att
bilda en stérre kabel (grenskarvar) och dar den maximala kabellangden 6verskrids
(anslutningsskarvar). Antalet skarvar som kravs beréknas i bearbetningen av geo-
output och dverfors till tabellen med natkvantiteter. Investeringskostnaden for
skarvning omfattar material- och installationspris, vilket innebar att material och
installation av férgrenings- och anslutningsskarvar i utomhusmiljé ingér i priset per
skarv.

Den totala investeringskostnaden for skarvférbindelser ar

Isplicing = WNgpilice * psplice
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dar
. Ngpiice 8r antalet skarvforbindelser,
. Pspiice ar priset for att skarva en fiber i utomhusmiljo.

Skarvning beaktas endast i matningssegmentet. | distributionssegmentet har FOS:en
rollen som skarvplats. Skarvar som aggregerar och sammanbinder kablar behévs
inte. Det finns kanalisation som ansluter varje byggnad till en FOS och fibrer blases in.
Antalet skarvar i matarkabeln uppskattas direkt i geomodellen, dar det harleds fran
ruttningslangder och efterfragan pa fiber.

3.3.7 Brunnar

Brunnar anvands endast i matningssegmentet och fungerar som samlingspunkt fér
kanalisation och kabelskarvar. Tva typer av brunnar beaktas, vilka anvands pa den
svenska marknaden, ndmligen plastbrunnar och gjutjarnsbrunnar. Modellen gér det
mojligt att beakta en blandning av dessa tva typer per gatutyp, for vilken antalet
brunnar sarskiljs. Blandningsparametern tillampas pa antalet brunnar per gatutyp.
Investeringskostnaderna for de tva brunnstyperna inkluderar material och installation.

Den totala investeringskostnaden foér brunnar ar
| .
Ion = Z (th " Ppl + NtIr : pir)r
t

dar
. t indexerar gatutypen,
. th' ar antalet plastbrunnar fér gatutyp t,
. N &r antalet gjutjarnsbrunnar fér gatutyp t,
. pp &@r enhetskostnaden for en plastorunn (material + installation),
. pir ar enhetskostnaden for en gjutjarnsbrunn (material + installation).

Det totala antalet brunnar per gatutyp t ar N,. Givet anvandningsandelar i procent for

plast och gjutjarn, b och b, galler

bpl _ pir
| t
NP =Nt.ﬁ, N;f:Nt.m.
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Enhetskostnaderna bestar av material och installation:

inst inst

Po = PP 0, P =0+ pf
Sammantaget blir investeringsbidraget for gatutyp ¢
| 4
le = th * Ppl + Nt!r * Dir-

och den totala investeringskostnaden ar summan &éver alla gatutyper. Brunnar
beaktas endast i matningssegmentet. Antalet brunnar harleds fran den totala
ruttningslangden fér matningssegmentet dividerad med det genomsnittliga
avstandet mellan tva brunnar.

3.3.8 FOS
Den totala investeringskostnaden for FOS:ar bestar av:

1. En FOS-kostnad, summerad éver FOS-typer, och
2. En skarvningskostnad proportionell mot den totala efterfrdgan pa
fiber.

Formelt,
Ipp = Ieap + Ispiices
dar
. I, a@r den totala investeringskostnaden fér FOS,

. Ispice 8r den totala investeringskostnaden for skarvning vid FOS:ar.

FOS-kostnad

L&t t indexera FOS-typen. D& galler

— cab cab
Icab = Z Nt “Pe

t
dar
+  N£ &rantalet FOS:ar av typ t,
. p3 ar enhetskostnaden fér en FOS av typ t.

Enhetskostnaden per FOS-typ &r summan av material och installation
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P = pet + ppet
dar
«  pMar materialpriset for FOS-typ t,

«  pMtarinstallationspriset for FOS-typ ¢.

Skarvningskostnad

L&t D, vara den totala efterfragan pa fiber vid FOS:arna (antal fibrer), och pgpjce vara
priset for att skarva en fiber i FOS-miljon. D& galler

Isplice = Dy Dsplice-

Sammantaget ar den totala investeringen i FOS:ar

Ipp = z NZ2 - (pat + pist) + Dgy - Depiice-
t

3.3.9 ODF

Optical Distribution Frame (ODF) fungerar som natets centrala punkt i varje
upptagningsomrade och ansluter matarnatet till den aktiva utrustningen. |
investeringsberakningen dimensioneras ODF-enheter och multipliceras med
material- och installationskostnaden per ODF-enhet. Darutdver beaktas en skarv per
efterfragad fiber vid ODF.

Den totala investeringskostnaden fér ODF:er ges av summan av:

A. Hardvaran fér ODF-hyllenheter (material + installation), och
B. Skarvningskostnaden for alla fibrer som termineras i ODF.

Formellt,
lopr = lunit T Ispiice
med
. IopE, unit SOM investeringskostnaden for ODF-enheten och

. Iopr, spiice SOM den totala investeringskostnaden for skarvning.

Antal ODF-enheter
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Det antal ODF-enheter som kravs ar

Dy, ]

Nonit = |—=|,

unit [Munit
dar

. Dy, &r den totala efterfragan pa fiber (antal fibrer),

. M+ &r den maximala kapaciteten for en ODF-enhet i antal fibrer (har
M_"unit" =192) och

. [-] &r takfunktionen (avrundning uppét till nasta heltal).

Enhetskostnad fér ODF

Enhetskostnaden per ODF ar
inst

_ ,,mat
Punit = Punit + Punit,

med - pT3 som materialpriset fér en ODF-enhet och - p"St som installationspriset for

unit
en ODF-enhet.
Den totala hardvaruinvesteringen fér ODF-enheter ar da
Lunit = Nunit * Punit-
Skarvningskostnad vid ODF
Skarvningskostnaden vid ODF ar proportionell mot antalet fibrer:
Ispice = Drib * Psplice-
Total investering i ODF

Sammantaget:

Dy, i
loor = |7~ - (p0R + pint) + Do * Peplice-
unit

3.3.10 Indirekta investeringar

De direkta investeringsvardena kravs for att faststéalla de indirekta investeringarna,
vilka i sin tur baseras pa kategorier som inte direkt kan hanforas till natdelen men
som kravs for att den ska kunna realiseras. En post som kan betraktas som indirekt
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ar till exempel investeringar i motorfordon som kravs av falttekniker som besoker
byggplatser fér accessnatet. Vidare betraktas dven verkstadslokaler dar tekniker kan
forvara sin utrustning som en sddan post

Det ar viktigt att notera att indirekta investeringar ibland inordnas under driftsutgifter
(OPEX) och da skulle behdva beaktas i OPEX-faktorerna i kostnadsberakningen. Det
ar viktigt att undvika dubbelrdkning av indirekta investeringar och driftskostnader.

Indirekta investeringsvarden foljer av palaggsfaktorer som tillampas pa direkta
investeringsposter. Féljande formel sammanfattar berakningen av indirekta
investeringar:

NE; .. NE;
I5; l=1NElelf]- L

dar I Ij.NEi ar den indirekta investeringen for natelementgrupp i (NE;) som fdljer av den

indirekta investeringskategorin j, INEi &r den direkta investeringen, och ii ijEi ar
palaggsfaktorn. Som indirekta investeringar kommer modellen att beakta féljande
kategorier

e Motorfordon

e Verkstadslokaler

e Kontorsutrustning

e Mark och byggnader

e IT-baserade natstodsystem™
e Natforvaltningssystem?

0 e .. NE; .. . . .
Palaggsfaktorerna ii f] ' ar indataparametrar som anges separat for varje

natelementgrupp NE,."

3.3.11 Statligt stéd

Statligt stéd beaktas vid faststallandet av modellens kostnadsbas. Syftet ar att
undvika att kostnader som redan har finansierats genom offentligt stod ersétts pa
nytt inom ramen fér modellen.

6 Network Support Systems inklusive Network Documentation Systems

7 Network Management Systems (NMS)

'8 Parametrarna for indirekta investeringar benamns *Indirekt investeringsfaktor, [tillgdngskategori] —
[indirekt investeringskategori] [%]”. Tillgdngskategorierna omfattar bland annat ruttning (schakt),
mikrordr, kablar, vagévergang, skarvning, brunnar, spridningspunkt och ODF. Fér varje tillgdngskategori
anges separata palaggsfaktorer for de olika indirekta investeringskategorierna, exempelvis motorfordon,
land och byggnader, kontorsutrustning, IT-natverksstddsutrustning (NSE) och natférvaltningssystem
(NMS). Se avsnitt 3.4.1, Tabell 9: Indataparametrar for kostnadsberakningen.
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Det stéd som hanfors till det modellerade natet berdknas utifrdn antalet anslutna
byggnader som omfattas av stdéd fran Jordbruksverket respektive PTS och ett
genomsnittligt stédbelopp per byggnad for respektive stodform. Det sammanlagda
statliga stédet berdknas som:

S = Ny - Sjpy + Nprs - Sprs

dér N,gy och Nprg &r antalet anslutna byggnader som omfattas av respektive
stédform och s;g, och sprg &r genomsnittligt stodbelopp per byggnad. De
genomshittliga stédbeloppen utgdér modellparametrar.

Det sammanlagda beraknade stédet reducerar modellens bruttoinvestering.
Eftersom stodet inte hanfors till enskilda natkomponenter férdelas reduktionen
proportionellt mellan modellens tillgingskategorier utifran respektive kategoris andel
av den totala bruttoinvesteringen. For tillgdngskategori i berdknas den hanférliga
andelen statligt stéd som:

Si=—-5
' Itot
dar I; &r bruttoinvesteringen for tillgangskategori i och I,,,, &r den totala

bruttoinvesteringen.

Den stodjusterade investeringen for tillgdngskategori i beraknas darefter som:
Iijust — IL' _ Si

Det stéd som beaktas kan inte dverstiga den totala bruttoinvesteringen. Den
stédjusterade investeringen kan darmed inte understiga noll. Metoden innebar att
statligt stod inte paverkar natets omfattning eller dimensionering. Stodberérda
anslutningar ingar i modelleringen pa samma sétt som 6vriga anslutningar, medan
stodet beaktas genom en efterféljande justering av investeringsbasen.™

34 Utdataparametrar fran investeringsberakningen

Investeringsberakningen resulterar i den totala direkta investeringen, uppdelad pa
distributions- och matningssegmentet samt pa respektive tillgAngskategori.

® Ekvationerna aterger den stodjustering som tillampas i den aktuella modellversionen for lokalt fysiskt
tilltrade. Nagon separat indexjustering av stédbeloppen med hansyn till tidpunkten for stodets
utbetalning ingdr inte i denna berakning. Om en sadan justering bedéms vara nédvandig for att
sékerstélla en representativ kostnadsbas kommer modellen att kompletteras med en lamplig
indexjustering.
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¢ Distributionssegmentet: kablar, mikrodukter, markskap, ruttning och
gatukorsningar.
e Matningssegmentet: kablar, mikrodukter, brunnar, ODF, ruttning och skarvning.

En sammanstallning av de utdataparametrar som genereras i
investeringsberakningen redovisas nedan i Tabell 8: Utdataparametrar fran
investeringsberakningen.

Tabell 8: Utdataparametrar fran investeringsberakningen

Typ Kategori Beskrivning
distribution Kostnad Kablar, MDU/NRO [SEK] Icable,MDU
distribution Kostnad Kablar, SDU [SEK] Icable,SDU
distribution Kostnad Markskap [SEK] Isab
distribution Kostnad Mikrodukt, MDU/NRO [SEK] Imduct MDU/NRO
distribution Kostnad Mikrodukt, SDU [SEK] Imduct, SDU
distribution Kostnad Ruttning [SEK] Troute
distribution Kostnad Gatukorsning [SEK] [—

feeder Kostnad Kablar [SEK] Icable
feeder Kostnad Brunnar [SEK] Iy

feeder Kostnad Mikrodukt [SEK] Induct
feeder Kostnad ODF [SEK] Iopr
feeder Kostnad Ruttning [SEK] Lioute
feeder Kostnad Skarvning [SEK] Isplicing

3.5 Kostnadsberakning

Kostnadsberakningen omvandlar modellens beraknade investeringar och
driftskostnader till &rliga respektive manatliga kostnader. Kostnaderna beréaknas for
modellens natelement och aggregeras darefter till den nivd som anvands i
resultatredovisningen.

Kostnadsberakningen omfattar:
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e annualiserade direkta investeringar,

e annualiserade indirekta investeringar,

e driftskostnader (OPEX),

e gemensamma kostnader,

e total kostnad,

o fordelning av kostnader mellan enfamiljshus och flerfamiljshus samt 6vriga
byggnader, och

o inkrementell kostnad per aktiv accesslinje till enfamiljshus.

Foér enfamiljshus beraknas en inkrementell kostnad genom att den totala kostnaden
for ett scenario dar samtliga byggnadstyper ingdr jamfors med kostnaden for ett
scenario dar enfamiljshus exkluderas. Skillnaden mellan scenarierna anvands for att
faststélla den kostnad som hanfors till enfamiljshus. Denna kostnad fordelas darefter
pa det forvantade antalet aktiva accesslinjer till enfamiljshus.

3.5.1 Indataparametrar for kostnadsberakningen

Kostnadsberakningen utgar fran de beradknade investeringarna och ett antal
indataparametrar som anvands for att berékna arliga och manatliga kostnader.
Parametrarna styr bland annat annualisering av investeringar, driftskostnader,
indirekta investeringar och gemensamma kostnader.

Foljande huvudsakliga kategorier av indataparametrar anvands i
kostnadsberédkningen:

e Avskrivningstider: omfattar de avskrivningstider som tillampas pa investeringar i
respektive tillgangskategori, sdsom ruttning, mikrorér, kablar, vagévergangar,
skarvning, brunnar, spridningspunkter och ODF.

e Prisférandringar: omfattar antaganden om arlig prisforandring for investeringar i
respektive tillgadngskategori.

o Driftskostnader (OPEX): omfattar faktorer for arliga driftskostnader, uttryckta
som andel av investeringskostnaden for respektive tillgangskategori.

¢ Indirekta investeringar: omfattar faktorer for indirekta investeringar samt
tillhérande avskrivningstider. Faktorerna tillampas pa respektive tillgdngskategori
och omfattar bland annat IT-natverksstddsutrustning (NSE), land och byggnader,
motorfordon, natévervakningssystem (NMS), kontorsutrustning och
lagerutrustning.

¢ Kapitalkostnad (WACC): omfattar den viktade genomsnittliga kapitalkostnad
som tillampas pa respektive tillgangskategori.

¢ Gemensamma kostnader: omfattar paslag for gemensamma kostnader
(overhead) som tillampas pa respektive tillgdngskategori.
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En fullstdndig sammanstalining av de indataparametrar som anvands i
kostnadsberakningen redovisas nedan i Tabell 9: Indataparametrar for

kostnadsberakningen.

Tabell 9: Indataparametrar for kostnadsberakningen

(schakt) [%]

Typ Kategori Beskrivning
,[Aé\;]skrivningstid, RIS (el Avskrivningstid | Avskrivningstid i &r for investeringar i ruttning (schakt)
Avskrivningstid, mikroror [ar] Avskrivningstid | Avskrivningstid i &r for investeringar i mikrordr
Avskrivningstid, kablar [ar] Avskrivningstid | Avskrivningstid i &r for investeringar i kablar
Avskrivningstid, vagovergang [ar] Avskrivningstid | Avskrivningstid i &r for investeringar i vagévergang
Avskrivningstid, skarvning [ar] Avskrivningstid | Avskrivningstid i &r for investeringar i skarvning
Avskrivningstid, brunnar [ar] Avskrivningstid | Avskrivningstid i &r fér investeringar i brunnar
,[Aé\;]skrivningstid, sleitelatlrigfe A Avskrivningstid | Avskrivningstid i &r for investeringar i spridningspunkt
Avskrivningstid, ODF [&r] Avskrivningstid | Avskrivningstid i &r fér investeringar i ODF
Arlig prisférandring, ruttning Prisférandring Antagen arlig prisforandring fér investeringar i ruttning

(schakt)

Arlig prisférandring, mikrorér [%]

Prisférandring

Antagen arlig prisférandring for investeringar i mikrorér

Arlig prisférandring, kablar [%)]

Prisférandring

Antagen arlig prisforandring for investeringar i kablar

Arlig prisférandring, vagévergang

(%] Prisférandring Antagen &rlig prisforandring fér investeringar i vagévergang
Arlig prisférandring, skarvning [%] Prisférandring Antagen arlig prisférandring for investeringar i skarvning
Arlig prisférandring, brunnar [%] Prisférandring Antagen &rlig prisfoérandring fér investeringar i brunnar

Arlig prisférandring,
spridningspunkt [%]

Prisférandring

Antagen arlig prisforandring for investeringar i
spridningspunkt

Arlig prisférandring, ODF [%)]

Prisférandring

Antagen arlig prisforandring for investeringar i ODF

OPEX-faktor, ruttning (schakt) [%]

OPEX, faktor

Arlig driftkostnad (OPEX) fér ruttning (schakt), uttryckt som
andel av investeringskostnaden

OPEX-faktor, mikroror [%]

OPEX, faktor

Arlig driftkostnad (OPEX) for mikrorér, uttryckt som andel av
investeringskostnaden

OPEX-faktor, kablar [%]

OPEX, faktor

Arlig driftkostnad (OPEX) for kablar, uttryckt som andel av
investeringskostnaden

OPEX-faktor, vagovergang [%]

OPEX, faktor

Arlig driftkostnad (OPEX) for vagévergang, uttryckt som
andel av investeringskostnaden

OPEX-faktor, skarvning [%]

OPEX, faktor

Arlig driftkostnad (OPEX) for skarvning, uttryckt som andel
av investeringskostnaden

OPEX-faktor, brunnar [%]

OPEX, faktor

Arlig driftkostnad (OPEX) for brunnar, uttryckt som andel av
investeringskostnaden

OPEX-faktor, spridningspunkt [%]

OPEX, faktor

Arlig driftkostnad (OPEX) for spridningspunkt, uttryckt som
andel av investeringskostnaden

OPEX-faktor, ODF [%)]

OPEX, faktor

Arlig driftkostnad (OPEX) fér ODF, uttryckt som andel av
investeringskostnaden
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Typ Kategori Beskrivning
Indirekt investeringsfaktor, ruttning Indirekt Indirekt investeringskostnadsfaktor for IT-
(schakt) — NSE (IT network investering, natverksstodsutrustning (NSE), tillampad pa
support equipment) [%] faktor tillgangskategorin ruttning (schakt)
Indirekt investeringsfaktor, Indirekt Indirekt investeringskostnadsfaktor for IT-
mikrorér — NSE (IT network investering, néatverksstddsutrustning (NSE), tillampad pa
support equipment) [%] faktor tillgéngskategorin mikrorér
Indirekt investeringsfaktor, kablar Indirekt Indirekt investeringskostnadsfaktor for IT-
— NSE (IT network support investering, natverksstodsutrustning (NSE), tillampad pa
equipment) [%] faktor tillgdngskategorin kablar
Indirekt investeringsfaktor, Indirekt Indirekt investeringskostnadsfaktor for IT-
vagoévergang — NSE (IT network investering, néatverksstodsutrustning (NSE), tillampad pa
support equipment) [%] faktor tillgdngskategorin vagovergang
Indirekt investeringsfaktor, Indirekt Indirekt investeringskostnadsfaktor for IT-
skarvning — NSE (IT network investering, natverksstodsutrustning (NSE), tillampad pa
support equipment) [%] faktor tillgdngskategorin skarvning
Indirekt investeringsfaktor, Indirekt Indirekt investeringskostnadsfaktor for IT-
brunnar — NSE (IT network investering, natverksstodsutrustning (NSE), tillampad pa
support equipment) [%] faktor tillgéngskategorin brunnar
Indirekt investeringsfaktor, Indirekt Indirekt investeringskostnadsfaktor for IT-
spridningspunkt — NSE (IT network investering, natverksstodsutrustning (NSE), tillampad pa
support equipment) [%] faktor tillgdngskategorin spridningspunkt
Indirekt investeringsfaktor, ODF — Indirekt Indirekt investeringskostnadsfaktor for IT-
NSE (IT network support investering, natverksstodsutrustning (NSE), tillampad pa
equipment) [%] faktor tillgdngskategorin ODF
Indirekt investeringsfaktor, ruttning in\l/r;(:,ltr:rli(rt\ Indirekt investeringskostnadsfaktor for land och byggnader,
(schakt) — land och byggnader [%] faktor 9. tilampad pa tillgdngskategorin ruttning (schakt)
Ingllrekf investeringsfaktor, . Indlrelft Indirekt investeringskostnadsfaktor fér land och byggnader,
mikrorér — land och byggnader investering, . 2 g o L ..
o tillampad pa tillgangskategorin mikrorér
[%] faktor
Indirekt investeringsfaktor, kablar . |nd|rel§t Indirekt investeringskostnadsfaktor for land och byggnader,
5 investering, o B oo .
- land och byggnader [%] faktor tillampad pa tillgangskategorin kablar
Ind |r“ekt |nyester|ngsfaktor, . Indlrel.<t Indirekt investeringskostnadsfaktor fér land och byggnader,
vagovergang —land och investering, tilampad pa tillgangskategorin vagévergan
byggnader [%] faktor pad patiigang 9 9 9ang
|nd|rekF [MYERIEITEE B e, . |nd|rel§t Indirekt investeringskostnadsfaktor for land och byggnader,
skarvning — land och byggnader investering, i 2 o . .
o tillampad pa tillgangskategorin skarvning
[%] faktor
" . - Indirekt " . - .
Indirekt investeringsfaktor, . - Indirekt investeringskostnadsfaktor for land och byggnader,
o investering, i~ PN :
brunnar — land och byggnader [%] faktor tillampad pa tillgangskategorin brunnar
Ind!rekt LIRS, . |nd|rel§t Indirekt investeringskostnadsfaktor fér land och byggnader,
S prelng LIl = el sl investering, tilampad pa tillgangskategorin spridningspunkt
byggnader [%)] faktor pad pa tilgang 9 P gsp
Indirekt investeringsfaktor, ODF — . |nd|rel§t Indirekt investeringskostnadsfaktor for land och byggnader,
o investering, - PN .
land och byggnader [%] faktor tillampad pa tillgangskategorin ODF
. . . . Indirekt . . . ..
Indirekt investeringsfaktor, ruttning T Indirekt investeringskostnadsfaktor fér motorfordon,
(schakt) — motorfordon [%] e S tilampad pa tillgangskategorin ruttning (schakt)
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Typ Kategori Beskrivning
" . - Indirekt - . - .
Indirekt investeringsfaktor, . . Indirekt investeringskostnadsfaktor for motorfordon,
. . o investering, e 2 i o . r "
mikrorér — motorfordon [%)] faktor tillampad pa tillgangskategorin mikrorér
' . . Indirekt " . - .
Indirekt investeringsfaktor, kablar . - Indirekt investeringskostnadsfaktor fér motorfordon,
® investering, . 2 ATy .
— motorfordon [%] faktor tillampad pa tillgangskategorin kablar
. . . Indirekt . . . .
Indirekt investeringsfaktor, . . Indirekt investeringskostnadsfaktor fér motorfordon,
- o o investering, i o il o L o
vagovergang — motorfordon [%] faktor tillampad pa tillgangskategorin vagdvergang
" . - Indirekt - . . .
Indirekt investeringsfaktor, . - Indirekt investeringskostnadsfaktor fér motorfordon,
- ° investering, . B [ . .
skarvning — motorfordon [%] faktor tillampad pa tillgangskategorin skarvning
" . . Indirekt " . - .
Indirekt investeringsfaktor, . . Indirekt investeringskostnadsfaktor fér motorfordon,
o investering, e PR .
brunnar — motorfordon [%] faktor tillampad pa tillgangskategorin brunnar
Ind!reKt LIRS E LT, . |nd|rel§t Indirekt investeringskostnadsfaktor fér motorfordon,
spridningspunkt — motorfordon investering, i 2 o 2 . .
o tillampad pa tillgangskategorin spridningspunkt
[%] faktor
Indirekt investeringsfaktor, ODF — . Ind|re|_(t Indirekt investeringskostnadsfaktor fér motorfordon,
o investering, e PN :
motorfordon [%] faktor tillampad pa tillgangskategorin ODF
Indirekt investeringsfaktor, ruttning Indirekt Indirekt investeringskostnadsfaktor fér NMS (network
(schakt) — NMS (network investering, management systems), tillampad pa tillgangskategorin
management systems) [%] faktor ruttning (schakt)
Indirekt investeringsfaktor, Indirekt Indirekt investeringskostnadsfaktor for NMS (network
mikrorér — NMS (network investering, management systems), tillampad pa tillgangskategorin
management systems) [%] faktor mikrorér
Indirekt investeringsfaktor, kablar Indirekt Indirekt investeringskostnadsfaktor for NMS (network
— NMS (network management investering, management systems), tillampad pa tillgangskategorin
systems) [%] faktor kablar
Indirekt investeringsfaktor, Indirekt Indirekt investeringskostnadsfaktor fér NMS (network
vagovergang — NMS (network investering, management systems), tillampad pa tillgangskategorin
management systems) [%] faktor vagovergang
Indirekt investeringsfaktor, Indirekt Indirekt investeringskostnadsfaktor for NMS (network
skarvning — NMS (network investering, management systems), tillampad pa tillgangskategorin
management systems) [%] faktor skarvning
Indirekt investeringsfaktor, Indirekt Indirekt investeringskostnadsfaktor fér NMS (network
brunnar — NMS (network investering, management systems), tillampad pa tillgangskategorin
management systems) [%] faktor brunnar
Indirekt investeringsfaktor, Indirekt Indirekt investeringskostnadsfaktor for NMS (network
spridningspunkt — NMS (network investering, management systems), tillampad pa tillgangskategorin
management systems) [%] faktor spridningspunkt
Indirekt investeringsfaktor, ODF — . IndlreI.<t Indirekt investeringskostnadsfaktor fér NMS (network
NMS (network management investering, management systems), tillampad pa tillgangskategorin ODF
systems) [%] faktor d Y ’ pad pa tilgang g
Indirekt investeringsfaktor, ruttning in\l/r;dsltr:rli(rt\ Indirekt investeringskostnadsfaktor fér kontorsutrustning,
(schakt) — kontorsutrustning [%] faktor % tilampad pa tillgangskategorin ruttning (schakt)
" . . Indirekt . . . . .
Indirekt investeringsfaktor, . . Indirekt investeringskostnadsfaktor fér kontorsutrustning,
y .. . o investering, e PR . r ..
mikrordr — kontorsutrustning [%] faktor tillampad pa tillgangskategorin mikrordr
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Indirekt investeringsfaktor, kablar in\l/r;?tr:rli(r: Indirekt investeringskostnadsfaktor fér kontorsutrustning,
— kontorsutrustning [%] faktor 9 tillampad pa tillgangskategorin kablar
In..d |r“ekt |nyester|ngsfaktor, . . |nd|re|§t Indirekt investeringskostnadsfaktor fér kontorsutrustning,
vagovergang — kontorsutrustning investering, s A A, 2
o tillampad pa tillgangskategorin vagévergang
[%] faktor

. . . Indirekt . . . .. .
Indirekt investeringsfaktor, T, Indirekt investeringskostnadsfaktor fér kontorsutrustning,
skarvning — kontorsutrustning [%] faktor 9 tilampad pa tillgangskategorin skarvning

" . - Indirekt - - - .. .
Indirekt investeringsfaktor, investerin Indirekt investeringskostnadsfaktor for kontorsutrustning,
brunnar — kontorsutrustning [%] faktor % tilampad pa tillgangskategorin brunnar
Ind!rekt s e, . Indlrelft Indirekt investeringskostnadsfaktor for kontorsutrustning,
e eI investering, tillampad pa tillgangskategorin spridningspunkt
kontorsutrustning [%] faktor pad pa tilgang 9 e gsp
Indirekt investeringsfaktor, ODF — in\llgiltr:rli(r: Indirekt investeringskostnadsfaktor for kontorsutrustning,
kontorsutrustning [%] faktor 9 tillampad pa tillgangskategorin ODF
Indirekt investeringsfaktor, ruttning in\I/r;dsltr:rli(; Indirekt investeringskostnadsfaktor for lagerutrustning,
(schakt) — lagerutrustning [%] e 9. tillampad pa tillgangskategorin ruttning (schakt)

. . . Indirekt . . . . .
Indirekt investeringsfaktor, investerin Indirekt investeringskostnadsfaktor for lagerutrustning,
mikrorér — lagerutrustning [%] faktor S tilampad pa tillgangskategorin mikrorér

" . - Indirekt " . - .. .
Indirekt investeringsfaktor, kablar (-, Indirekt investeringskostnadsfaktor for lagerutrustning,

— lagerutrustning [%] faktor % tillampad pa tillgangskategorin kablar

Ind |r"ekt |nyester|ngsfaktor, . . Indlrelft Indirekt investeringskostnadsfaktor for lagerutrustning,
vagodvergang — lagerutrustning investering, e PR S hy

o tillampad pa tillgangskategorin vagdvergang

[%] faktor

. . - Indirekt ; : c .. .
Indirekt investeringsfaktor, - Indirekt investeringskostnadsfaktor fér lagerutrustning,
skarvning — lagerutrustning [%] faktor % tilampad pa tillgangskategorin skarvning

. . . Indirekt . . . . .
Indirekt investeringsfaktor, investerin Indirekt investeringskostnadsfaktor for lagerutrustning,
brunnar — lagerutrustning [%] faktor 9. tillampad pa tillgangskategorin brunnar
Ind!reKt LIRS, . . |nd|reI§t Indirekt investeringskostnadsfaktor for lagerutrustning,
spridningspunkt — lagerutrustning investering, i 2 o 2 . .

o tillampad pa tillgangskategorin spridningspunkt
[%] faktor

" . - Indirekt " . - .. .
Indirekt investeringsfaktor, ODF — investerin Indirekt investeringskostnadsfaktor for lagerutrustning,
lagerutrustning [%] faktor 9. tillampad pa tillgangskategorin ODF

. . . _ Indirekt Avskrivningstid i &r fér den indirekta investeringskategorin
g\r/;kg\ézlrg)gstligggpl[g% ey investering, land och byggnader, tillampad pa tillgdngskategorin

¥99 avskrivningstid | ruttning (schakt)

Avskrivningstid. mikrorér — land Indirekt Avskrivningstid i &r fér den indirekta investeringskategorin
och b r?a der, [&r] investering, land och byggnader, tillampad pa tillgdngskategorin

Y99 avskrivningstid | mikroror
Avskrivningstid, kablar — land och in\I/r:;Itreerli(r: Avskrivningstid i &r fér den indirekta investeringskategorin
byggnader [ar] avskrivningg‘zi g land och byggnader, tillampad pa tillgdngskategorin kablar
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Avskrivningstid. vagéveraing — Indirekt Avskrivningstid i &r fér den indirekta investeringskategorin
land och bg r;a dgr [ér]g 9 investering, land och byggnader, tillampad pa tillgdngskategorin
¥99 avskrivningstid | vagovergang
Avskrivningstid. skarvning — land Indirekt Avskrivningstid i &r fér den indirekta investeringskategorin
o [ nga del: [&r] 9 investering, land och byggnader, tillampad pa tillgdngskategorin
¥99 avskrivningstid | skarvning
Avskrivninastid. brunnar — land Indirekt Avskrivningstid i &r fér den indirekta investeringskategorin
och b r?a der’ [&r] investering, land och byggnader, tillampad pa tillgdngskategorin
Y99 avskrivningstid | brunnar
A GETR), G e Eau G = Indirekt Avskrivningstid i &r fér den indirekta investeringskategorin
. bg r;atlioer [ér]g e investering, land och byggnader, tillampad pa tillgdngskategorin
Y99 avskrivningstid | spridningspunkt

Avskrivningstid, ODF — land och in\l/r::treerli(r:g Avskrivningstid i &r fér den indirekta investeringskategorin

byggnader [ar] avskrivningstid land och byggnader, tillampad pa tillgangskategorin ODF

Avskrivningstid, ruttning (schakt) — Indirekt Avskrivningstid i &r fér den indirekta investeringskategorin

M i dgn [é,r] 9 investering, motorfordon, tillampad pa tillgangskategorin ruttning
avskrivningstid | (schakt)

Avskrivningstid, mikrorér — in\I/r::treerli(rt\ Avskrivningstid i &r fér den indirekta investeringskategorin

motorfordon [&r] Stering, motorfordon, tillampad pa tillgangskategorin mikroror
avskrivningstid

Avskrivningstid, kablar — in\llrg::rli(r: Avskrivningstid i &r fér den indirekta investeringskategorin

motorfordon [ar] Stering, motorfordon, tillampad pa tillgangskategorin kablar
avskrivningstid

Avskrivningstid, vagévergang — in\I/r::treerli(rt\g Avskrivningstid i &r fér den indirekta investeringskategorin

motorfordon [ar] avskrivningstid motorfordon, tilldampad pa tillgangskategorin vagdvergang

Avskrivningstid, skarvning — in\l/r;(;ltreerli(r:g Avskrivningstid i &r fér den indirekta investeringskategorin

motorfordon [ar] avskrivningstid motorfordon, tillampad pa tillgangskategorin skarvning

Avskrivningstid, brunnar — in\llréiltr:rli(rt\ Avskrivningstid i &r fér den indirekta investeringskategorin

motorfordon [ar] stering, motorfordon, tillampad pa tillgangskategorin brunnar
avskrivningstid

A EET). GaiR e UG = Indirekt Avskrivningstid i &r fér den indirekta investeringskategorin

M dgn [é’r] P gsp investering, motorfordon, tillampad pa tillgangskategorin
avskrivningstid | spridningspunkt

Avskrivningstid, ODF — in\llgiltr:rli(r: Avskrivningstid i &r fér den indirekta investeringskategorin

motorfordon [&r] stering, motorfordon, tillampad pa tillgangskategorin ODF
avskrivningstid

Avskrivningstid, ruttning (schakt) — Indirekt Avskrivningstid i &r fér den indirekta investeringskategorin

NMS (network management investering, NMS (network management systems), tilampad pa

systems) [ar] avskrivningstid | tillgdngskategorin ruttning (schakt)

Avskrivningstid, mikrorér — NMS Indirekt Avskrivningstid i &r fér den indirekta investeringskategorin

(network management systems) investering, NMS (network management systems), tilampad pa

[ar] avskrivningstid | tillgdngskategorin mikrorér

Avskrivningstid, kablar — NMS Indirekt Avskrivningstid i &r fér den indirekta investeringskategorin

(network management systems) investering, NMS (network management systems), tilampad pa

[ar] avskrivningstid | tillgdngskategorin kablar

Avskrivningstid, vagévergang — Indirekt Avskrivningstid i &r fér den indirekta investeringskategorin

NMS (network management investering, NMS (network management systems), tillampad pa

systems) [ar] avskrivningstid | tillgdngskategorin vagévergang
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Typ Kategori Beskrivning
Avskrivningstid, skarvning — NMS Indirekt Avskrivningstid i &r fér den indirekta investeringskategorin
(network management systems) investering, NMS (network management systems), tilampad pa
[ar] avskrivningstid | tillgdngskategorin skarvning
Avskrivningstid, brunnar - NMS Indirekt Avskrivningstid i &r fér den indirekta investeringskategorin
(network management systems) investering, NMS (network management systems), tilampad pa
[ar] avskrivningstid | tillgdngskategorin brunnar
Avskrivningstid, spridningspunkt — Indirekt Avskrivningstid i &r fér den indirekta investeringskategorin
NMS (network management investering, NMS (network management systems), tillampad pa
systems) [ar] avskrivningstid | tillgangskategorin spridningspunkt
Avskrivningstid, ODF — NMS Indirekt Avskrivningstid i &r fér den indirekta investeringskategorin
(network management systems) investering, NMS (network management systems), tilampad pa
[ar] avskrivningstid | tillgdngskategorin ODF
Avskrivningstid, ruttning (schakt) — Indirekt Avskrivningstid i &r fér den indirekta investeringskategorin
NSE (IT network support investering, IT-natverksstodsutrustning (NSE), tillampad pa
equipment) [ar] avskrivningstid | tillgangskategorin ruttning (schakt)
A - . . Indirekt Avskrivningstid i &r fér den indirekta investeringskategorin
ﬁ\e/tsvl\(/g\:a IQSStIg}trgkL?r?;en't\l)Sigrng investering, IT-natverksstodsutrustning (NSE), tillampad pa
PP aulp avskrivningstid | tillgdngskategorin mikrordr
. . _ Indirekt Avskrivningstid i &r fér den indirekta investeringskategorin
ﬁ;ts\l,\(,g\:a 'ZSSt'g’rtk:bEr mgl:g [(g] investering, IT-natverksstédsutrustning (NSE), tilampad pa
eP auip avskrivningstid | tillgdngskategorin kablar
Avskrivningstid, vagévergang — Indirekt Avskrivningstid i &r fér den indirekta investeringskategorin
NSE (IT network support investering, IT-natverksstodsutrustning (NSE), tillampad pa
equipment) [ar] avskrivningstid | tillgdngskategorin vagévergang
Avskrivningstid, skarvning — NSE Indirekt Avskrivningstid i &r fér den indirekta investeringskategorin
(IT network support equipment) investering, IT-natverksstédsutrustning (NSE), tilampad pa
[ar] avskrivningstid | tillgdngskategorin skarvning
- . _ Indirekt Avskrivningstid i &r fér den indirekta investeringskategorin
ﬁt\altsvlflg\:a Iggsng’rtb;uz?ar;er:\i)s E,;l EI]T investering, IT-natverksstodsutrustning (NSE), tillampad pa
op auip avskrivningstid | tillgdngskategorin brunnar
Avskrivningstid, spridningspunkt — Indirekt Avskrivningstid i &r fér den indirekta investeringskategorin
NSE (IT network support investering, IT-natverksstédsutrustning (NSE), tillampad pa
equipment) [ar] avskrivningstid | tillgdngskategorin spridningspunkt
- . _ Indirekt Avskrivningstid i &r fér den indirekta investeringskategorin
ﬁ;lts\l:/g\:EIQSStlg’rtoeDZi gzit()r[rér] investering, IT-natverksstédsutrustning (NSE), tillampad pa
PP aulp avskrivningstid | tillgdngskategorin ODF
Avskrivningstid, ruttning (schakt) — ) |nd|rel§t Avsknvmngsﬂq iar for den |ndire.ktat |nvester|ng§kategqr|n
. a investering, kontorsutrustning, tillampad pa tillgangskategorin ruttning
kontorsutrustning [ar] A .
avskrivningstid | (schakt)
Avskrivningstid, mikrorér — in\I/r::treerli(rt\g Avskrivningstid i &r fér den indirekta investeringskategorin
kontorsutrustning [ar] avskrivningstid kontorsutrustning, tillampad pa tillgangskategorin mikrorér
. . Indirekt . 1 Ban 30 Lo . . .
Avskrivningstid, kablar — . . Avskrivningstid i ar for den indirekta investeringskategorin
kontorsutrustning [ar] investering, kontorsutrustning, tillampad pa tillgangskategorin kablar
avskrivningstid ?
L Sy 2 Indirekt Avskrivningstid i &r fér den indirekta investeringskategorin
Avskrivningstid, vagbévergang — . A . L PR >
. A investering, kontorsutrustning, tillampad pa tillgangskategorin
kontorsutrustning [ar] A ; n o
avskrivningstid | vagdvergang
Avskrivningstid, skarvning — . Ind|re|§t Avskrivningstid i &r fér den indirekta investeringskategorin
. 2 investering, A e A g X .
kontorsutrustning [ar] avskrivningstid kontorsutrustning, tillampad pa tillgangskategorin skarvning
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lagerutrustning [ar]

avskrivningstid

Typ Kategori Beskrivning
- - Indirekt A e e - . - -
Avskrivningstid, brunnar — . . Avskrivningstid i ar fér den indirekta investeringskategorin
kontorsutrustning [&r] investering, kontorsutrustning, tillampad pa tillgangskategorin brunnar
avskrivningstid ?
. . i Indirekt Avskrivningstid i &r fér den indirekta investeringskategorin
Avskrivningstid, spridningspunkt — . - ; L P -
; 2 investering, kontorsutrustning, tillampad pa tillgangskategorin
kontorsutrustning [ar] A . S
avskrivningstid | spridningspunkt
Avskrivningstid, ODF - . IndlreI.<t Avskrivningstid i &r fér den indirekta investeringskategorin
kontorsutrustning [&r] investering, kontorsutrustning, tillampad pa tillgdngskategorin ODF
avskrivningstid ’
Avskrivningstid, ruttning (schakt) — ) |nd|rel§t Avskr|vn|ng§t|d i gr"for den |pq|relfta |nvester|ngskatggor|n
. o investering, lagerutrustning, tillampad pa tillgangskategorin ruttning
lagerutrustning [ar] A .
avskrivningstid | (schakt)
Avskrivningstid, mikrorér — in\l/r::treerli(rt]g Avskrivningstid i &r fér den indirekta investeringskategorin
lagerutrustning [ar] avskrivningstid lagerutrustning, tillampad pa tillgangskategorin mikrorér
. . Indirekt - 011 B (32 A . - .
Avskrivningstid, kablar — . . Avskrivningstid i ar fér den indirekta investeringskategorin
lagerutrustning [ar] investering, lagerutrustning, tillampad pa tillgangskategorin kablar
avskrivningstid ?
- s o Indirekt Avskrivningstid i &r fér den indirekta investeringskategorin
Avskrivningstid, vagévergang — . - . e PR -
. o investering, lagerutrustning, tillampad pa tillgangskategorin
lagerutrustning [ar] AN . o o
avskrivningstid | vagdvergang
Avskrivningstid, skarvning — in\llr:iltr:rli(r:g Avskrivningstid i &r fér den indirekta investeringskategorin
lagerutrustning [ar] avskrivningstid lagerutrustning, tillampad pa tillgangskategorin skarvning
A - Indirekt - s e - . - -
Avskrivningstid, brunnar — investering Avskrivningstid i ar fér den indirekta investeringskategorin
lagerutrustning [ar] avskrivningstid lagerutrustning, tillampad pa tillgangskategorin brunnar
. . A Indirekt Avskrivningstid i &r fér den indirekta investeringskategorin
Avskrivningstid, spridningspunkt — . A . e B\ o .
; o investering, lagerutrustning, tillampad pa tillgangskategorin
lagerutrustning [ar] A . .
avskrivningstid | spridningspunkt
Avskrivningstid, ODF — . |nd|rel§t Avskrivningstid i &r fér den indirekta investeringskategorin
investering,

lagerutrustning, tillampad pa tillgadngskategorin ODF

Viktad genomsnittlig kapitalkostnad (WACC) per ar som

i O,

OIS, i g (ST [ NS tillAmpas pa ruttning (schakt)

WACC, mikrordr [%] WACC \./Ilftad gen(zmgnlttllg kapitalkostnad (WACC) per ar som
tillampas pa mikroror

WACC, kablar [%] WACC \(llftad gen?msnlttllg kapitalkostnad (WACC) per ar som
tillampas pa kablar

WACC, vigévergang [%] WACC \(llftad gengm?*nlj:tllg k?pltalkostnad (WACC) per ar som
tillampas pa vagovergang

WACC, skarvning [%] WACC \(llftad gen(o)msnlttllg kapitalkostnad (WACC) per ar som
tillampas pa skarvning

WACC, brunnar [%] WACC \(llftad gen(o)msnlttllg kapitalkostnad (WACC) per ar som
tillampas pa brunnar

WACC, spridningspunkt [%] WACC \(llftad gen?msn.lttll.g kapitalkostnad (WACC) per ar som
tillampas pa spridningspunkt

WACC, ODF [%] WACC Viktad genomsnittlig kapitalkostnad (WACC) per ar som

tillampas pa ODF
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Typ Kategori Beskrivning
Gemensamma 2 ..
OH-paslag, ruttning (schakt) [%] kostnader, I?auslag e gemensamma SEEMEE ST (EVEIEEC] Selm
2 tillampas pa ruttning (schakt)
paslag
Gemensamma 2 ..
OH-paslag, mikrordr [%] kostnader, Ffa:slag for gemensamma kostnader (overhead) som
o tillampas pa mikroror
paslag
Gemensamma o ..
OH-péslag, kablar [%] kostnader, I?a"slag for gemensamma kostnader (overhead) som
o tillampas pa kablar
paslag
Gemensamma 2 ..
OH-paslag, vagdvergang [%] kostnader, Ffa:slag for gemensamma kostnader (overhead) som
o tillampas pa vagovergang
paslag
Gemensamma o ..
OH-paslag, skarvning [%] kostnader, I?anslag for gemensamma kostnader (overhead) som
A tillampas pa skarvning
paslag
Gemensamma 2 ..
OH-péslag, brunnar [%] kostnader, Ffa:slag for gemensamma kostnader (overhead) som
o tillAmpas pa brunnar
paslag
Gemensamma o ..
OH-paslag, spridningspunkt [%] kostnader, I?anslag ey gemensamma S (P ) el
A tillampas pa spridningspunkt
paslag
Gemensamma o ..
OH-péaslag, ODF [%] kostnader, I?a"slag for gemensamma kostnader (overhead) som
o tillampas pa ODF
paslag
'[Aé\;]Sk”vmngSt'd’ iEstg) el o) Avskrivningstid | Avskrivningstid i &r fér investeringar i ruttning (schakt)
Avskrivningstid, mikroror [ar] Avskrivningstid | Avskrivningstid i &r for investeringar i mikroror
Avskrivningstid, kablar [ar] Avskrivningstid | Avskrivningstid i &r for investeringar i kablar
Avskrivningstid, vagovergang [ar] Avskrivningstid | Avskrivningstid i &r for investeringar i vagévergang

3.6.2

Annualisering av direkta och indirekta investeringar

Direkta och indirekta investeringar omvandlias till annualiserade kapitalkostnader med
beaktande av den vagda genomsnittliga kapitalkostnaden (WACC), tilgdngarnas

livslangd och prisutveckling.

Modellen majliggér foljande annuitetsmetoder for att faststélla de arliga

kapitalutgifterna (CAPEX):

o Enkel annuitet (linjar), vilket blir resultatet nar prisférandringen ar noll
e Prisanpassad annuitet, som ar implementerad och mojliggér bade positiva och

negativa prisférandringar

Enligt princip 25 i MRD: Modellen ska anvanda den prisanpassade annuitetsmetoden
som avskrivningsmetod (se MRD Bilaga A fér metodens harledning).

Formeln fér prisanpassad annuitet kan skrivas enligt foljande:
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Dar w ar kapitalkostnaden, I investeringen, t det aktuella &r som annuiteten avser, n
tilgadngens livslangd, p den langsiktiga prisutvecklingen for tillgadngen, och A,
annuiteten ar t. CCF (w, p, n, t) kallas kapital-kostnadsfaktor. Annuitetsformeln harleds
frdn samma ekvation som standardmetoden for annuitet men med féljande relation
mellan varje annuitet

Ap = A1 x(1+p)
| modelleringssammanhanget beréknas for varje tillgadngskategori NE;, A;VEisom

All\]Ei = [NEi x CCFVEi(w,p;,my, t = 1)

For alla indirekta investeringskategorier (j) beraknas, AﬁEisom

AN = 11X CCFy(w, pjymy, t = 1)

Tillgangskategorierna NE; i for direkta investeringar och de indirekta
investeringskategorierna j ar enligt Tabell 10 respektiveTabell 11.

Tabell 10: Direkta investeringskategorier

Direkta investeringskategorier (NE;)

Aktiv utrustning

Anlaggning (ruttning)

Standardkanalisation

Mikrokanalisation
Kablar

Gatukorsning

Skarvning

Brunnar
FOS
ODF
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Tabell 11: Indirekta investeringskategorier

Indirekta investeringskategorier (j)

Motorfordon

Verkstadslokaler

Kontorsutrustning

Mark och byggnader

Allman IT

IT-baserade natstddsystem

Natférvaltningssystem

For att berakna méanatlig CAPEX per tillgadngskategori i modellen tillampas
annuitetsformeln med méanadsvisa varden for kapitalkostnaden mw, prisférandringen
mp; och livslangden mn;.

AL = I" x CCF (mw, mp;, mn;, t = 1)

Med
1
mw= (1+w)iz —1

1
mp; = (1+p)iz —1
mn; = 12 *n;

CAPEX per period for varje natelementgrupp (tillgadngskategori) &r summan av de
arliga/manatliga annuiteterna fran direkta och indirekta investeringar fér den gruppen

. NE; NE;
ACNE = AMEL 43 p

1vY/M jiy/m
Dar Y star for arsvisa varden och M stér for manadsvisa varden.
ACNEi = Annualiserad Capex(Y/M) for NE;
Total CAPEX ar summan av annualiserad CAPEX &ver alla natelementgrupper i:
TCapex(Y/M) = ; ACNE:

3.56.3 OPEX

Modellen beaktar &ven kostnader till foljd av natets drift sdsom underhall,
elférsérjning och hyresavgifter fér byggnader.
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| modellen bestams, OPEX genom péalaggsfaktorer ocfNEi som tillampas pa de
direkta investeringskategorierna
INEi och dirmed ger driftkostnad for varje niatelementgrupp NE; individuellt. Berdkningen ar foljande:

OPEXNE: = [NEi x ocfNE:
Manatliga OPEX-varden harleds genom
mOPEXNEi = OPEXNEif12

Det ar viktigt att notera att indirekta investeringar ibland inordnas under driftsutgifter
(OPEX) och d& skulle behova beaktas i OPEX-faktorerna i kostnadsberakningen. Det
ar viktigt att undvika dubbelrékning av indirekta investeringar och driftskostnader.

3.5.4 Gemensamma kostnader

Gemensamma kostnader ar utgifter som hanférs till poster som inte direkt kan
allokeras till en specifik nattjanst men som kravs for att hela natet ska fungera samt
for andra arbetsprocesser i foretaget. Gemensamma kostnader ar utgifter sdsom
ledning, administration, personalfrdgor och strategi och forskning (overheads).
Kostnaderna beaktas i modellen genom en indataparameter som tillampas som en
mark-up factor (cocof) p& summan av total annualiserad CAPEX (direkt and indirekt
kostnad) och OPEX.

CoCoNEi = (ACNEi + OPEXNED) X cocof
Méanadsvarden &r CoCo™Ei /12

3.5.6 Total kostnad

Total kostnad per NE; &r summan av annualiserad CAPEX (direkt och indirekt), OPEX
och gemensamma kostnader

TCoNEi = ACNEi + QPENEi + CoCoNEi
Maénatlig total kostnad mTCoMEi &r summan av manadsvéardena for tillgangskategori

NE;. Total ménatlig kostnad fér alla tillgangskategorier utgérs darmed av mTCo.

3.5.6 Fordelning av kostnader mellan enfamiljshus och flerfamiljshus samt
ovriga byggnader

Utgangspunkten for kostnadsférdelningen ar den manatliga totala kostnaden mTCo
som definieras i avsnitt 3.5.5.
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| enlighet med princip 17 i MRD fordelas gemensamma kostnader i accessnatet
genom att flerfamiljshus och 6vriga byggnader tilldelas sin sjalvstandiga kostnad,
medan aterstdende kostnader allokeras till enfamiljshus. 2°

I modellen genomférs denna kostnadsallokering genom en jamférelse mellan tva
olika inkrement:

e SDU/MDU/NRO-inkrement: Inkrement dar enfamiljshus, flerfamiljshus samt
foretags-, industri- och offentliga byggnader ingar.

¢  MDU/NRO-inkrement: Inkrement dar enfamiljshus exkluderas, sé att endast
flerfamiljshus samt féretags-, industri- och offentliga byggnader ingar.

MDU/NRO-inkrementet representerar darmed den sjalvstandiga kostnaden for det
modellerade accessnatet nar enfamiljshus inte ingar. Skilnaden mellan de tva
inkrementens totala manadskostnad anvands for att identifiera den inkrementella
kostnad som ar hanforlig till enfamiljshus.

Den inkrementella manatliga totala kostnaden for enfamiljshus beraknas som:

mTCoSPU = mTCoSPU/MPU/NRO _ ynTCoMDU/NRO21
dar:

e mTCoSPU/MPU/NRO 5r den manatliga totala kostnaden nar SDU, MDU och NRO
ingar,

e mTCoMPU/NRO 3r den ménatliga totala kostnaden nar endast MDU och NRO ingar,
och

e  mTCoSPY &r den inkrementella manatliga totala kostnad som hanférs till SDU.

Kostnadsférdelningen bygger darmed pa skillnaden mellan de tva
modellinkrementen. Den SDU-inkrementella kostnaden motsvarar den forandring i
modellens totala kostnad som uppstar nar SDU inkluderas i det modellerade natet.

Kostnadsallokeringen innebar sdledes att flerfamiljshus och 6vriga byggnader tilldelas
den kostnad som uppstér nar natet modelleras utan enfamiljshus. Den aterstdende
kostnaden, dvs. skillnaden mellan den totala kostnaden fér natet med respektive utan
enfamiljshus, hanfors till enfamiljshus.

20 SDU avser byggnader med ett eller tva hushall. MDU avser byggnader med tre eller fler hushall. NRO
avser foretags-, industri- och offentliga byggnader som inte klassificeras som SDU eller MDU.

21 Om skillnaden mellan de tva scenariernas manatliga totala kostnad &ar negativ satts den SDU-hanférliga
kostnaden till noll.
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3.5.7 Inkrementell kostnad per aktiv linje till enfamiljshus

Den inkrementella kostnaden per aktiv accesslinje till enfamiljshus beréknas utifran
den manatliga totala kostnad som enligt féregéende avsnitt hanfors till enfamilishus
mTCoSPY.

For att berakna kostnaden per aktiv accesslinje behdver modellen uppskatta hur
manga av de modellerade linjerna till enfamiljshus som férvantas vara aktiva. |
enlighet med princip 11 i MRD fdrdelas den inkrementella kostnaden utifran den
prognostiserade langsiktiga nivan av aktiva anslutningar. Modellen utgar darfér
fran ett antagande om aktiveringsgraden. Aktiveringsgraden anger den andel av de
modellerade linjerna till enfamiljshus som pa sikt antas vara aktiva, dvs. faktiskt
anvandas for att tillhandahalla en anslutning till en slutkund.

Det forvantade antalet aktiva linjer till enfamiljshus beraknas genom att den antagna
aktiveringsgraden tillampas pa det modellerade antalet fibrer till SDU:

ALSDU — FSDU . ARSDU
dar:

o FSPU &r det modellerade antalet fibrer till enfamiljshus,
e ARSPU gr den antagna aktiveringsgraden, och
o ALSPU 3r det férvantade antalet aktiva linjer till enfamiljshus.

Det beraknade antalet aktiva linjer avrundas till nArmaste heltal.

Den inkrementella kostnaden per aktiv linje i enfamiljshus beréknas darefter genom
att den méanatliga totala kostnad som hanférs till enfamiljshus divideras med det
forvantade antalet aktiva linjer:

mTCoSPV

SDU _—
ALSDU

mCo
dar:

e  mTCoSPY &r den ménatliga totala kostnad som hénférs till enfamiljshus,
o ALSPY &r det férvantade antalet aktiva linjer till enfamiljshus, och
e mCoSPY &r den inkrementella kostnaden per aktiv linje i enfamiljshus, uttryckt i

SEK per manad.
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3.6.8 Vardering av anldggningsinfrastruktur

Helt avskrivna tillgdngar

Fullt avskrivna tillgangar i anlaggningsinfrastrukturen exkluderas fran LRIC-
berakningen. Detta for att fAnga kostnadsbesparingar och forhindra att operatéren
dverkompenseras. Enligt princip 23 i MRD: Helt avskrivna tillgangar i
anlaggningsinfrastrukturen exkluderas fran LRIC-berakningen. Detta implementeras
pa indatanivd genom att investeringsvardena for de berérda tillgangarna justeras
med en relevant andel.

Delvis avskrivna tillgdngar

I MRD Princip 24: Kostnaden for delvis avskriven anlaggningsinfrastruktur ska
beraknas med hjalp av ateranskaffningsvarden och en prisanpassad annuitetsmetod
(se MRD princip 25), vilket gér att det inte behovs tillgang till operatérernas bokférda
nettovarden. Den alternativa metoden innebar att ateranskaffningskostnaden for en
delvis avskriven post av materiella anlaggningstillgédngar amorteras éver dess
redovisade livslangd, motsvarande den ekonomiska livslangd som antas i BULRIC (se
MRD Bilaga B).

3.5.9 Berakning av kostnader for backhaul genom svartfiber

Enligt princip 19 i MRD ska beddmningen av backhaul-priser i férsta hand ske baserat
pa relevant benchmarking-data.

Om relevant data inte finns tillganglig kan kostnaden bedémas genom ett férenklat
tillvagagangsséatt baserat pa tillganglig marknadsinformation eller data fran
marknadsaktorer, enligt MRD Princip 18. Modellen skulle da baseras pa
genomshnittliga backhaul-langder och kostnaden per backhaul-anslutning kan
darefter differentieras utifran till exempel langd, (potentiell) efterfrdgan, omradestyp
eller markférhallanden.

3.5.10 Berakning av VULA-kostnader

Inledande beskrivning av VULA

VULA har 4nnu inte implementerats p& den svenska marknaden. Enligt det
prelimindra beslutet har operatdrerna stor frinet att valja hur tjansten ska
implementeras och, framfor allt, var dverlamningspunkten ska tillhandahallas. PTS
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specificerar endast tilltradestjanstens egenskaper och lamnar den tekniska
implementeringen till natagarna.

Hur natagarna véljer att tillnandahalla VULA kommer sannolikt att bero pé deras
nuvarande och/eller planerade framtida natarkitektur. De flesta, om inte alla, nat ar
aktiva (AON), men vissa dvervager att ga over till PON under regleringsperioden.

Kommunala stadsnat har vanligtvis ndgon form av central punkt dar all trafik
aggregeras, medan privata kan vara landsomfattande utan att ha nagon enskild
central punkt eller kan besté av geografiskt spridda accessnat som kopplas samman
med hyrda férbindelser. Nat kan ocksa skilja sig &t nar det galler i vilken utstrackning
de anvander IP-routing, MPLS eller L2-switchning. Dessutom kan antalet nivaer av
trafikaggregering skilja sig at. Foljaktligen behover en generisk VULA-modell som ska
anvandas for alla natagare vara relativt foérenklad.

Kostnadselement, begrepp och kostnadsberdkning av VULA

Kostnaden fér VULA-tjansten bestér av tre grundlaggande kostnadselement:

o Kostnaden for det fysiska accessnatet, det vill sdga i huvudsak linjehyran for
den lokala accessférbindelsen.

o Kostnaden for transporttjansten till verlamningspunkten, vilket omfattar
kostnaderna for aktiv utrustning (Ethernet-switchar med portar mot
anvandarsidan, linjekort och portar mot néatsidan, utrustningen for den fysiska
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transportférbindelsen i natagarens aggregeringsnat samt den aktiva
utrustningen vid dverlamningspunkten).

Kostnaden for nyttjade portar vid dverlamningspunkten, vilka typiskt erbjuds
med en standardiserad trafikgenomstrémning sdsom 10 GE, 40 GE eller 100
GE som tilltrédessékanden kan bestalla.

VULA-tjansten kan delas upp i foljande element/segment:

Post- och telestyrelsen

CPE: ansluter slutanvandare till fibernatet (dessa kostnader bars typiskt av
kunden) (beaktas i modelleringen (se Aktiv utrustning))

Accessnat (FTTH/FTTB): ansluter slutanvandaren till natagaren. (beaktas i
modelleringen)

ODF: samlar in fiberkablar fran slutkunder vid accessnoden och ar den punkt
dar fiberaccessnatet slutar (beaktas i modelleringen)

Transporttjanster: transporterar data mellan den lokala loopen och den
tiltradande operatdrens nat

Accessnat: samlar trafik fran flera accessnoder och vidarebefordrar den till
overlamningspunkten

VULA-&verlamningspunkt: punkt dar virtuell dverlamning sker genom att
tjansteleverantorers trafik separeras, vilket gér det méjligt fér
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tjansteleverantéren att kontrollera till exempel IP-adressering, ruttning och
trafikprioritering.

Samlokalisering vid dverlamningspunkten ar en separat tjanst. Kostnaden for
utveckling och etablering av tjansten samt installationskostnader ingar normalt inte i
berakningen av linjehyran och kommer inte att beaktas har.

VULA-kostnad = VULA-kostnad per slutkundsférbindelse + VULA-kostnad for
overlamningsport (NNI)

Kostnad fér VULA-férbindelse [SEK/méanad] = Kostnad for den fysiska foérbindelsen
i accessnétet [SEK/méanad] + Kostnad for transporttjansten till verlamningsnoden
[SEK/méanad] + Kostnad for kundplacerad utrustning CPE [SEK/mé&nad].

Om natagaren star for kostnaden for kundplacerad utrustning (CPE) kommer dven
den sista termen i ekvationen ovan ingad som kostnadskomponent i VULA-tariffen.

VULA-kostnad fér 6verlamningsport (NNI) med given kapacitet = Kostnad for
upplanksport vid éverlamningspunkten (NNI) [SEK/méanad]

Kostnad for den fysiska forbindelsen i accessnétet [SEK/méanad] = Kostnaden for
den fysiska foérbindelsen i accessnatet [SEK/manad] ar den totala kostnaden per
accesslinje enligt beskrivningen i féregédende kapitel.

Kostnad for transporttjinsten fran accessnoden till 6verlamningsnoden
[SEK/méanad] = Tjansten bestar av datadverforing fran den lokala accessnoden till
dverlamningsplatsen:

a) Om 6verlamningen skulle ske vid samma accessnod skulle transporttjansten
reduceras till att omfatta dataaggregering i en lokalt placerad Ethernet-
switch samt styrning av datastrémmen via en upplanksport till den dataport
som tilltradessdkanden hyr. Transporttjansten har i detta fall ingen geografisk
dimension. Kostnad for transport per abonnentanslutning [SEK/méanad] =
kostnad for switchning [SEK/manad] = annuitetsberaknad investering i
genomesnittlig access-switch [SEK] / genomsnittligt antal anvandare av
access-switchen. Detta ar relevant i fallet med PON-teknik, dar VULA ar ett
noédvandigt alternativ till ULL. Fér FTTH-teknik bér linjehyra fér ULL vara det
foredragna alternativet.

b) Om dverlamningen sker langre uppstroms i natadgarens aggregeringsnat
anvander transporttjansten utrustning pa logisk och fysisk niva for att
transportera datastrommarna fran varje enskild accesskund till
overlamningsplatsen. Den utrustning som kravs fér denna leverans delas av
alla kunder som anvander dessa delar av natagarens aggregeringsnét.
Dimensioneringen av denna utrustning ar typiskt trafikbaserad och utgér fran
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trafikbelastning under brad timme. Kostnaderna &r dock ocksa
langdberoende, eftersom kostnaderna fér transmissionsnatet 6kar med
langden pa den fysiska forbindelsen (schakt, kanalisation, kablar etc.) och
antalet hopp i aggregeringsnatet som kravs for att leverera datastrémmen till
overlamningsplatsen.

Alternativa berdkningar fér transporttjansten

Post- och telestyrelsen

For narvarande Gvervags tva alternativ for att beréakna kostnaderna for
transporttjansten i fallet dar éverlamningen sker langre uppstréms:

1)

2)

Det avstandsberoende alternativet bygger pa att méata
transportkostnaderna i berérda aggregeringsnat pa lagre niva hos natagarna
och dividera dessa med den totala langden pé naten for att berakna en
genomsnittlig transportkostnad per km fér de berérda natsegmenten. Denna
kostnad multipliceras sedan med en genomsnittlig langd i km for de
backhaul-férbindelser som behodvs for att ansluta dverlamningsplatserna till
accessnoderna.

Kostnad for transporttjanst per abonnentforbindelse [SEK/manad] =
genomsnittlig 1angd pé backhaul-férbindelser [km] x transportkostnad /
genomsnittligt antal slutanvandare per férbindelse [SEK/km/manad].

Det éverféringshastighetsberoende alternativet bygger pa att mata
transportkostnaderna fér berérda aggregeringsnat pa lagre niva hos
leverantdrerna och dividera dem med den totala trafikgenomstrémningen i
brad timme i Mbps for dessa natsegment. Denna kostnad multipliceras
sedan med en genomsnittlig nyttjad datadverféringshastighet per
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slutanvandare under brad timme for att berdkna kostnaderna for
transporttjansten.

Kostnad for transporttjanst per abonnentférbindelse [SEK/manad] =
genomsnittlig trafik per slutanvandare under brad timme [Mbps] x
transportkostnad [SEK/Mbps/manad].

Vilket alternativ som ska véljas beror p4 tillgangligheten av data.
Kostnad for nedlanksporten vid dverlamningspunkten [SEK/méanad]:

Kostnad for nedlanksport (NNI) med given kapacitet [SEK/ménad] =
annuitetsberaknad investeringskostnad fér SFP-modul(er) med given kapacitet.

Med SFP-modul avses enompakt, varmbytbar transceiver som anvands for att
ansluta natverksenheter sdsom switchar, servrar och mediakonvertrar.

Omvandlingen till &rliga kostnader (annuiteter) goérs enligt beskrivningen i avsnitten
om kostnadsberakning och innebar aven att indirekta investeringar och OPEX laggs
till for respektive tillgangskategori (aktiv utrustning).

Kostnad for kundplacerad utrustning (CPE) [SEK/manad] = Kostnad fér CPE
[SEK/méanad] = annuitetsberaknad kostnad (pris fér CPE [SEK])

| fallet FTTH PON utgérs den kundplacerade utrustningen av en ONT. Omvandlingen
till &rliga kostnader (annuiteter) gors pa samma satt som fér nedlanksport

3.5.11 Samlokaliseringstjanster

Majlighet till samlokalisering och tillgang till tillhérande installationer ar ofta en
forutsattning for att en tilltradande operatér ska kunna driftsatta och tillhandahélla
tjanster som bygger pa lokalt fysiskt eller virtuellt tilltrade till fiberbaserad
natinfrastruktur. Samlokalisering och tilltrade till tillhérande installationer maojliggoér
inplacering och drift av aktiv utrustning i siter, vilket ar de fysiska utrymmen som
innehéller noderna. En site tillhandahaller bl.a. féljande funktioner: skalskydd,
elsystem, reservkraftsystem och klimatsystem samt gemensamma faciliteter.

Exempel p& kostnadskategorier som &r relevanta for samlokalisering och tilltrade till
tillhérande installationer, och som boér beaktas ar:

e administrativ personal (engéngs- och arskostnader);
e teknisk personal som kravs for installation och underhall (engangs- och
arskostnader);
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e racks (ETSI-skép) (engéngs och &rskostnader);

e samlokaliseringsspecifik energiférbrukning (engangs- och arskostnader);

e samlokaliseringsspecifik kylning/ventilation (engangs och arskostnader for
energikostnad); och

e kablar (engangs och arskostnader).

Kostnader for samlokalisering och tilltrade till tillhérande installationer ska i forsta
hand beraknas i enlighet med LRIC-metoden. Utgangspunkten for den nya modellen
ar samlokaliseringsmodellen som &r en del av PTS tidigare kalkylmodell fran 2018.

PTS tidigare samlokaliseringsmodell utgick ifr&n hur Telias accessnoder var
konstruerade. Den nya modellen kommer anvandas for att bedéma priser for ett stort
antal natagare, vars noder kan vara konstruerade pa sétt som i vasentliga delar
avviker frén vad modellen antar. Den nya modellen ska ocksa omfatta noder pa
hégre aggregeringsniva, dar samlokalisering kan ske i samband med VULA-tilltrade.

Eftersom kostnaderna for den fysiska infrastruktur som kravs for att realisera
samlokalisering ar forhallandevis smé och det samtidigt finns en stor variation i
nodernas utférande vore inte proportionerligt att p& nytt modellera kostnader for
fysiska installationer. | dessa delar kommmer samlokaliseringsmodellen i stort sett
efterlikna den tidigare modellen.

De kostnadskategorier som ska modelleras omfattar t.ex. kostnader for installation,
utrymmen och tillhandahallande av skalskydd. Tva typer av installationskostnader &ar
aktuella vid samlokalisering. Foér det forsta ska SMP-operatéren kunna sékerstélla att
det egna natet inte &ventyras av utrustning som tilltrddande operatérer anvander.
Detta kan krava &tgarder sdsom upprattande av fasta barriarer eller andra typer av
arrangemang dar éverlamning sker. Fér det andra kravs att SMP-operatéren
tilhandahaller funktioner som sakerstaller att tilltradande operatorers utrustning kan
fungera pé avsett satt. Detta omfattar tilhandahéllande av olika typer av kablage som
gor det mdjligt att sammankoppla utrustning, installation av
luftkonditioneringsutrustning, stallningar, kabinett, racks, kraftutrustning eller annan
relevant utrustning. En del av dessa kostnader ar anvandarspecifika och har inget
varde for ytterligare tilltrddande operatdrer.

En del av de kostnader som utgdr den hypotetiska operatdrens
samlokaliseringstjanster delas med andra samlokaliseringstjanster, som t.ex.
samlokalisering i forhallande till samtrafik, tjanster i accessnatet och corenatet.
Exempel p& sddana delade kostnader kan vara kostnader for utrymmen,
strémfdrsorjning, kyla, varme, administrativ och teknisk personal. Detta innebar att
modellen ska utformas s att den tar hansyn till alla tjanster som kan vara relevanta
for samlokalisering &ven om vissa inte blir foremal for kostnadsberakning.
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Kostnaderna fér energi, som foérbrukas av aktiv utrustning och fér kyla och varme, ska
hanféras till relevanta samlokaliseringstjanster och baseras pa pris per enhet som
betalas till elleverantdren.

Eftersom modellen baseras pé antaganden om effektivt resursutnyttjande ingar inte
tomma ytor i siter i samlokaliseringskostnaderna. Allmanna kostnader for siter, som
klimatsystem, skalskydd, elsystem, underhall och andra driftkostnader ska férdelas
pa access-, core- och samlokaliseringstjanster.

Vissa kostnadskategorier, i synnerhet for utrymmen och tillhandahallande av
skalskydd, ar gemensamma for bade samlokalisering och andra tjanster. Foljaktligen
kan de férdelas mellan aktuella tjanster nar kostnaderna berédknas. Kostnaderna ska
fordelas med en relevant kostnadsdrivare.

For kostnadskategorier som har att géra med utrymmen och lokaler ar en lamplig
kostnadsdrivare antalet kvadratmeter som upptas av den utrustning som anvands for
att producera de olika tjansterna. Fér de kostnadskategorier som avser el, kraft, kyla,
varme och ventilation, ar energiférbrukning (kWh) en lamplig kostnadsdrivare. Den
exakta elférbrukningen for olika funktioner kan vara svar att faststélla pa grund av
bristande data om férbrukningen. Ett alternativ ar att anvanda en kombination av
métten genom att dela total energiférbrukning med utnyttjad yta per tjanst som
kostnadsdrivare for att faststalla kostnaden for aktuell tjanst.

Kostnader som kategoriseras som gemensamma boér, nar s ar lampligt, férdelas pé
aktuella tjanster i enlighet med den yta som tas i ansprak. Gemensamma kostnader
ska fordelas pa ett systematiskt satt i modellen for samlokalisering for att sékerstélla
atervinning av kostnaderna.

Huvuddelen av de kostnader som ar hanforliga till att en operatér i samband lokalt
tiltrade samlokaliserar sin utrustning utgoérs av tjanster. | den man som PTS kommer
uppdatera den tidigare samlokaliseringsmodellen ar det framst tidsuppskattningar for
séddana som kan komma i fraga.

For att harleda kostnader for olika tjanster relaterade till samlokalisering bér
arbetsprocesser och -uppgifter delas upp i aktiviteter som ger underlag till
kostnadsdrivare. Vidare ska det i modellen goéras atskillnad mellan den tid som
administrativ personal, akademiker (universitetsutbildade) och tekniker lagger pa att
genomfora olika tjanster. For att berakna kostnader for att leverera en tjanst ska den
beraknade tiden multipliceras med den relevanta timkostnaden for arbetskostnaden.

Kostnaden for administrativ personal, akademiker och tekniker ska redovisas separat
i modellen. Kostnadsbasen kan ocksa innehélla andra sarskilda kostnader som har
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samband med orderhantering eller leverans for utférd bestéllning, om detta anses
noédvandigt.

For samlokalisering anvands i mojligaste man parametrar frdn PTS tidigare
kalkylmodell. Dessa uppdateras vid behov, t.ex. resurser per aktivitet, och vilket
utrymme som upptas av samlokaliseringsutrustning. Parametrarna utgérs bl.a. av
pristrender, personalkostnader, hyreskostnader for byggnader, enhetskostnader fér
samlokaliseringsutrustning som kablar, koppling, eller socklar.

3.6 Utdataparametrar fran kostnadsberakningen

Kostnadsberakningen resulterar i manatliga kostnader, uppdelade pa distributions-
och matningssegmentet samt pé respektive tillgadngskategori.

¢ Distributionssegmentet: kablar, mikrodukter, markskap, ruttning och
vagovergangar.
o Matningssegmentet: kablar, mikrodukter, brunnar, ODF, ruttning och skarvning.

Summerade resultat: omfattar total manatlig kostnad for respektive modellscenario
samt inkrementell kostnad fér SDU och kostnad per aktiv SDU-linje.

En fullstdndig sammanstalining av de utparametrar som genereras i
kostnadsberakningen redovisas nedan i Tabell 12: Utdataparametrar frén
kostnhadsberakningen.

Tabell 12: Utdataparametrar fran kostnadsberékningen

Typ Kategori Beteckning
st Kostnad Kablar, MDU/NRO [SEK/manad] mTCoNE:
distribution Kostnad Kablar, SDU [SEK/mé&nad] mT CoNE:
e Kostnad Markskap [SEK/manad] mT CoNE:
distribution Kostnad Mikrodukt, MDU/NRO [SEK/manad] mTCoNE:
S i Kostnad Mikrodukt, SDU [SEK/méanad] mTCoNEi
distribution Kostnad Ruttning [SEK/manad] mT CoNE:
distribution Kostnad Vagovergang [SEK/manad] mT CoNE:

feeder Kostnad Kablar [SEK/méanad] mTCoNEi
. Kostnad Brunnar [SEK/ménad] mT CoNE:
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Typ Kategori Beteckning
feeder Kostnad Mikrodukt [SEK/manad] mTCoNE:
feeder Kostnad ODF [SEK/manad] mTCoNE:
feeder Kostnad Ruttning [SEK/manad] mTCoNE:
. Kostnad Skarvning [SEK/manad] mTCoNE:
Summa Cost Total SDU/MDU/NRO [SEK/month] mTCoSPU/MDU/NRO
T T Cost Total MDU/NRO [SEK/month] mT CoMPU/NRO
Summa Cost Total SDU [SEK/month] mTCoSPU
T T Expected Active SDU Lines ALSPY
Summa Incremental ([ZSoE:(?riroﬁtcht]ive SDU Line mTCoSPY

Bilaga A — Detaljer om korsning av gator

Ruttningsalgoritmen beraknar dragning av ledningar langs vagnatet, eller mer exakt i
vagens mitt. For att mojliggéra kabellaggning pa bada sidor av gatan tillampas en
sarskild efterbearbetning inom distributionssegmentet, baserad pa den

beraknade ruttningen.

Figur 4 visar de alternativ som beaktas i modellen. | huvudsak finns tva mojliga
I6sningar nar byggnader ar placerade pé bada sidor av en gata:

A. Forlaggning pa en sida av gatan, dar samtliga byggnader pa den motsatta
sidan anslut med egna ledningar som korsar gatan, eller
B. Forlaggning helt eller delvis pa bada sidor av gatan.

Den vanstra delen av Figur 4 illustrerar scenario A, dar varje byggnad pa sidan som
har farre byggnader (den mindre sida ) ansluts genom en separat ledning som korsar
over till sidan gatan med fler byggnader ( huvudsidan ). Detta innebar att en ledning
som korsar gatan kravs for varje byggnad pa den mindre sidan.
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Den hogra delen av Figur 4 illustrerar scenario B, dar samtliga byggnader pa den
mindre sidan ansluts via en ruttning p& den mindre sidan. Denna ruttning ansluts
sedan till den huvudsidan genomen enda ledning som korsar gatan.

Valet mellan scenario A och B paverkas av flera faktorer, sdsom kostnad for att dra
en ledning éver vagen (korsning), kostnad att dra en ledning langs med den mindre
sidan, antalet byggnader som behdver anslutas samt avstdnden mellan dessa
byggnader.

Ett alternativ dar dessa blandas, med att vissa byggnader pa den mindre sidan
ansluts via ledningar som korsar gatan och andra med byggnader med en ruttning
langs med den mindre sidan beaktas inte. Anledning ar att det skulle géra
algoritmerna betydligt mer komplexa utan att namnvart paverka
investeringskostnaderna.

For att berakna antalet ledningar som korsar gatan och langden pa ruttningen pé den
mindre sidan skapar modellen gatusegment och faststaller vilka byggnader som
ligger till vanster respektive hdger om varje segment . Darefter klassificerar for varje
segment huvud- och mindre sida baserat pé antalet byggnader pé respektive sida .

Slutligen bestams antalet ledningar som korsning gatan och langden
pa ruttningen p& den mindre sidan genom att jamfora investeringskostnaden fér de
tva alternativ som visas i Figur 4. Berdkningen genomfors i foljande steg:

1. Bestimma byggnadens sida i férhallande till vagen

Modellen analyserar det geometriska forhallandet mellan vagens centrumlinje och
byggnadernas positioner for varje vagsegment for att avgéra pa vilken sida av vagen
varje byggnad ligger.

¢ Sammanfogning av segment: Inledningsvis konsolideras vagnatet sa att ett
“segment” representerar en vags fulla I1angd mellan tva korsningar. Detta &r
noédvandigt eftersom vagnatet tidigare har delades upp i
anslutningspunkterna till byggnaderna for att stédja ruttningsalgoritmen. Fér
denna analys slds dessa delsegment samman igen.

¢ Klassificering av byggnader: For varje byggnad beréknar modellen dess
relativa position i forhallande till vagens riktning. Medhjalp av geometriska
berakningar klassificera byggnadens som belagen antingen till *vanster” eller
“héger” om vagens centrumlinje.
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2. Huvudsida respektive mindre sida: Baserat pa klassificeringen aggregerar
modellen antalet byggnader per vagsegment.

e Huvudsida: Den sida som har flest byggnader. Huvudrutten antas vara
placerad pa denna sida.

e Mindre sida: Den sida som har farre byggnader.

e Utslagsregel: Om bada sidor har lika manga byggnader utses den sida dar
avstandet mellan forsta och sista byggnaden &r kortast till mindre sida. Syftet
ar att minimera behovet av ytterligare routning.

3. Kostnadsjamforelse mellan alternativa I6sningar
For att minimera investeringskostnaden jamfor modellen tva alternativa losningar for
att ansluta byggnaderna p& den mindre sidan:

e Scenario A (individuella korsningar): En separat gatukorsning anlaggs for
varje byggnad pa den mindre sidan.

o Kvantitet: Antal byggnader pa den mindre sidan.

o Routning: O meter pa den mindre sidan (endast korsningar)

e Scenario B (tvasidig routning) En andra rutt anlaggs p& den mindre sidan.
o Kvantitet: 1 gatukorsning (for att ansluta de tva sidorna).

o Routning: Langden motsvarar avstandet mellan den férsta och sista
byggnaden p& den mindre sidan.

Beslut: Modellen beréaknar investeringen for bada scenarierna och véljer det billigare
alternativet.

For att genomféra denna jamférelse anvander modellen specifika parametrar for
enhetskostnad som visas i foljande exempel:

o Kostnad per gatukorsning: 10 000 SEK
e Kosthad per meter routning (mindre sida): 1 000 SEK
Baserat p& dessa varden ar brytpunktsavstandet 10 meter..

e Regel: Om det ytterligare routningsavstandet pa den mindre sidan dverstiger
10 meter per sparad korsning valjer modellen individuella korsningar (scenario
A)

e Om avstandet ar kortare valjer modellen tvasidig routning (scenario B).
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Denna logik tillampas endast pa distributionssegmentet dar byggnader ansluts.
Endast de tva scenarier som visas i Figur 4. Hybrida scenarier, dar det skulle

kunna vara bast att ansluta en byggnad p& den mindre sidan med en korsning och
resten av byggnaderna med en ytterligare korsning foljd av ruttning pa den mindre
sidan, beaktas inte. De potentiella extra besparingarna ar mycket smé jamfért med
de totala investeringarna. Vidare beaktas inte korsningar vid vagkorsningar i denna
berakning eftersom fokus strikt ligger pa ytterligare kostnader for att ansluta
byggnader langs varje vagsegment.

Bilaga B — Forkortningar

Tabell 13: Forkortningar

BDB Byggnadsfordelningsbox

BDF Byggnadsfordelningsram

BEREC Organet for europeiska regleringsmyndigheter for
elektronisk kommunikation

BU Bottom-up

CAPEX Kapitalutgifter

CEl Anlaggningsinfrastruktur

CPE Kundplacerad utrustning

DSL Digital abonnentledning

FL-LRIC Framatblickande langsiktig inkrementell kostnad

FOS Fiberoptisk distributionspunkt

FTTB Fiber till byggnaden

FTTH Fiber tillhemmet
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GIS Geografiskt informationssystem

GPON Gigabit Passive Optical Network

IP Internet Protocol

ISP Internetleverantor

LLU Local Loop Unbundling

LRAIC Langsiktig genomsnittlig inkrementell kostnad

LRIC Langsiktiga inkrementella kostnader

Mbps Megabit per sekund

MDU Multi Dwelling Units, bostadsbyggnader med minst tre
lagenheter

MPoP Metropolitan Point of Presence

MRD Modellreferensdokument

NGA Nasta generations access

NO Natagare

NPV Nuvarde

NRA Nationell regleringsmyndighet

NTP Nattermineringspunkt

ODF Passivt optiskt natverk

OPEX Driftsutgifter

P2MP Punkt-till-multipunkt

P2P Punkt-till-punkt

PON Passivt optiskt natverk
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QoS Tjanstekvalitet

RAB Regulatorisk tillgdngsbas

SDU Single Dwelling Unit, bostadsbyggnader med 1-2
hushall

SMP Betydande marknadsinflytande

VHCN Nat med mycket hog kapacitet

VULA Virtual Unbundled Local Access

WACC Vagd genomsnittlig kapitalkostnad

WiFi Wireless fidelity

WLAN Tradlost lokalt natverk

x.PON X Passive Optical Network

XGS-PON 10-gigabitkapabelt symmetriskt passivt optiskt natverk
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Bilaga C - Ordlista

Tabell 1414: Ordlista

WORD DEFINITION

Den nod som pa ena sidan ar ansluten till
accessnatet och pa den andra sidan till
aggregeringsnatet. En accessnod kan ocksa
benamnas central nod eller omradesnod.

Accessnod

Annuiteter beraknar den arliga kostnaden for en
tillgang i termer av kapitalkostnaden for bade
kapitalanskaffning och vardeminskning
Annuitet (amortering). Det arliga kassaflodet, diskonterat
over tillgangens livslangd med en lamplig
kapitalkostnad, ger tillgangens
ateranskaffningskostnad.

Backhaul avser den infrastruktur som forbinder
ett lokalt nat, eller ett delnat, med ett backbone-
eller stamnat. Det ar vanligtvis en forbindelse
med hog kapacitet och lag latens som ar
utformad for att overfora data effektivt och
snabbt.

Backhaul

Building Distribution Frame, fungerar som en
BDF central punkt fér hantering och distribution av
fiberoptiska kablar i byggnaden.

BU stéar for bottom-up. LRIC &r en
kostnadsmetod som aterspeglar den
inkrementella kostnad som en operatdr skulle
BULRIC adra sig nar den bygger ett nytt nat,
dimensionerat for en viss efterfrdgan. Eftersom
BULRIC-modeller ar framatblickande ar
ateranskaffningsvarden, snarare &n historiska
kostnader, bast lampade for att berdkna
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WORD DEFINITION

kostnadsbasen.

Kapitalutgifter for anlaggningstillgangar uppstar
Capex nar en operator investerar i utrustning och

bygger natinfrastruktur.

Samlokalisering

Samlokalisering och tillhérande installationer
mojliggor placering och drift av aktiv utrustning i
siter, vilket ar fysiska utrymmen som innehaller
en eller flera noder. Det ari allmanhet en
forutsattning for att operatorer ska kunna
tillhandahalla tjanster baserade pa nagon form
av grossisttilltrade.

Gemensamma
kostnader

Kostnader som uppstar for en hypotetisk
operatdor som helhet, som inte kan hanforas
direkt till en viss tjanst. Dessa kostnader ar fasta
kostnader, som inte kan undvikas aven om
tjansten inte produceras. Overheads ar ett
exempel pd gemensamma kostnader eftersom
de vanligtvis inte kan allokeras till enskilda
tjanster.

Connection

Forbinder tva eller flera noder via en eller flera
fiberforbindelser.

Corenat

Stamnatet bestar av tva lager: det passiva lagret
(fysiska strackor) och det aktiva lagret

(aktiv nodutrustning). Stamnatet ar den del av
natet som forbinder olika natnoder med
varandra, vilka ar placerade pa siter, och dar den
trafik som genereras av slutanvandare dverfors
frAn accessnéatet.

Kostnadskategorier

En gruppering av kostnader med identiska
kostnadsdrivare.

Kostnadsdrivare

Den faktor som gor att en kostnad uppstar. Till
exempel ar antalet abonnenter en
kostnadsdrivare for kostnaden for line cards.
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Edge router

En edge router ar en specialiserad router som ar
placerad vid en natverksgrans och som gor det
mojligt for ett internt natverk att ansluta till
externa natverk.

Slutanvandare

Den person som kommer att anvanda den
fardiga produkten eller tjansten. Ur natagarens
perspektiv kan detta vara kunden tillden som
sOker grossisttilltrade.

Fiber

Del av en fiberoptisk kabel. Optisk fiber &r en tunn
trad av glas eller plast som 6verfor information via
ljus i stéllet for elektriska signaler som i en
koppartrad.

e Enkel fiber: En terminerad eller
icke terminerad fiber i en optisk kabel.

e Fiberpar: Tva terminerade eller
icke terminerade fibrer i en optisk kabel
utgor ett fiberpar.

e Svartfiber: Icke belyst fiberférbindelse.

GIS

Geografiskt informationssystem: ett datorbaserat
system for att samla in, lagra, analysera och
presentera geografiska data pa en digital baskarta.
GIS anvands ofta for att beskriva ett nats strackning
och information om den geografiska lokaliseringen
av natets olika delar.

Historisk kostnad

Ett redovisningsmatt dar kostnaden for en tillgang
som redovisas i balansrakningen baseras pa dess
ursprungliga nominella varde nar den férvarvades
av enheten.

Inkrement

Inkrementella kostnader ar kostnaderna for att
tilhandahalla antingen en 6kning eller minskning i
en investering nar andra delar ar

oférandrade. Inkrement kan definieras pa flera satt,
och mojliga definitioner av begreppet ar: marginell
efterfrageenhet for en tjanst; total efterfrdgan pa en
tjanst; total efterfragan pa en grupp tjanster; total
efterfragan pa alla tjanster.

Indirekt kostnad

Kostnader som indirekt kan hanforas till ett visst
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objekt via det kostnadsstalle i organisationen dar
de uppstar.

Kostnader for insatsvaror som kravs for natets
funktion, dar insatsvarornas volym ar beroende av
andra insatser. De ar endast indirekt beroende av
den producerade volymen, dvs. kostnadsdrivarna
ar externa. Ett exempel ar kostnaden for natstod
sasom motorfordon, kontorsutrustning etc.

Det ar det grundlaggande
kommunikationsprotokollet i Internet Protocol-
sviten. IP-adressen anvands for geolokalisering
och identifiering.

Local loop

Den passiva delen av natet som forbinder
anvandaren eller byggnadsnoden, dvs. den nod
som ar placerad i slutanvandarens lokaler eller
byggnad, med en accessnod.

Marginalkostnad

Forandringen i totala kostnader som uppstar nar
den producerade kvantiteten andras med en enhet,
dvs. kostnaden for att producera ytterligare en
enhet av en tjanst.

Modified scorched node

Betyder att natet utformas baserat pa befintliga
noder men med justeringar.

Natkomponent

En gruppering av kostnadskategorier som
redovisar kostnaden for tillgadngar pa en mer
detaljerad niva an natelement. Till exempel visar ett
natelement kostnaden for en lokalstation, medan
en natkomponent visar kostnaden fér de portar
som ingar i lokalstationen, sasom line cards,
chassin och processorkort.

Kostnaden for en natkomponent aggregerar ett antal
olika kostnadskategorier (t.ex. enhetskostnad for
utrustning, underhall, installation, utrymme etc.).

NTP

Network Termination Point. Den punkt dar

fibern termineras i slutanvandarens lokaler och

dar Customer Premise Equipment (CPE) ansluts till
NTP.

ODF

En optical distribution frame (ODF) &r en ram som
anvands for att tillhandahalla sammankopplingar av
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kablar mellan kommunikationsanlaggningar, och
som kan integrera fiberskarvning, fiberterminering,
fiberoptiska adaptrar och kontakter samt
kabelférbindelser i en enda enhet.

Operating costs

Kostnaden for att driva ett nat. Till exempel drift,
underhall, natplanering och installation.
Driftskostnader kan vara bade direkta och
indirekta.

Overheads

Kostnader som inte ar nédvandiga for natets
funktion, men som &r nédvandiga for funktionen
hos den organisation som driver natet. Ett exempel
ar kostnaden for en personalavdelning.

Placement

Placering av utrustning i nagon annans lokaler. Detta
kan till exempel vara pa en site, i ett teknikrum eller
pa en mast.

Pure LRIC

En ren tillampning av LRIC som anvands for att
berakna kostnad for fast terminering och innebar att
endast trafikrelaterade kostnader beaktas.

Rack

Ram eller skap for montering av teknisk utrustning.

Ateranskaffningsvirde

Aktuell kostnad, som representerar vad det skulle
kosta att anskaffa tilltrade i dag.

Router

En router ar en enhet som forbinder tva eller flera
paketférmedlade natverk eller delnat. Den har tva
huvudsakliga funktioner: att hantera trafik mellan
dessa natverk genom att vidarebefordra datapaket till
deras avsedda IP-adresser, och att géra det mgjligt
for flera enheter att anvdnda samma
internetanslutning.

Scorched earth

Betyder att alla delar av natet byggs fran grunden.

Site

Ett fysiskt utrymme som innehaller en eller flera
noder. Siten omfattar, men ar inte begransad fill,
skydd, elsystem, reservkraft och
luftkonditioneringssystem samt gemensamma
faciliteter.
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Switch Natverksswitch, en natkomponent som styr datatrafik
mellan olika noder i ett nat.

Termination Betyder att en kabel termineras och att dess

kapacitet gors tillganglig for anslutning i en
kontakt.

Transmissionsnét

Ett transmissionsnat ar en uppsattning
transmissionsmedier och utrustning, avsedda som
transportinfrastruktur fér varje
telekommunikationstjanst.

Enhetskostnad

Kostnaden for den hypotetiska operatéren att
producera en enhet av en viss tjanst.

Rorlig kostnad

Kostnader som varierar med den producerade
volymen.

VULA

Virtual Unbundled Local Access ar ett elektroniskt
satt att tillhandahalla virtuellt bitstromstilltrade som
liknar lokalt fysiskt tilltrade (dvs.

fysisk unbundling av lokala fiber- eller
kopparloopar).
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